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1. Wstep — podstawy opracowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian
klimatu do 2030 roku

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu jest dokumentem strategicznym w zakresie
przygotowania miasta na coraz bardziej widoczne i odczuwalne skutki zmian klimatu.
Adaptacja do tych zmian oznacza proces, w trakcie ktérego nastepujg po sobie kolejno fazy:
przygotowania opcji adaptacji, ich wdrozenia, a w przysztosci, oceny skutecznosci
wyznaczonych kierunkéw dziatan.

Obszary miejskie skupiajg na swoim terenie duzg koncentracje ludnosci oraz zabudowy.
Miasta fgczg w swej strukturze przestrzennej zaréwno $rodowisko naturalne jak i obszar
zurbanizowany, na ktéry sktada sie zabudowa i towarzyszgca jej infrastruktura techniczna.
Wptyw na ksztattowanie klimatu miasta majg czynniki o charakterze naturalnym jak réwniez
antropogenicznym. Skutki zmian klimatu moga by¢ odczuwalne w codziennym zyciu kazdego
mieszkanca. Skrajne zjawiska atmosferyczne, takie jak intensywne opady, wystepowanie fal
upatéw, suszy, czy silnego wiatru sg coraz bardziej powszechne. Celem miejskiego planu
adaptacji do zmian klimatu jest przygotowanie dziatarh adaptacyjnych, poprzedzonych analizg
i oceng wrazliwosci obszaréw miasta na mozliwe zagrozenia zwigzane ze zmianami
klimatycznymi. Na ponizszym rysunku przedstawiono czynniki majgce wptyw na klimat

w miescie.
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Rodzaj i intensywnosé Wielkos¢ zabudowanego Poziom rozwoju
gospodarki obszaru infrastruktury
Wielkos¢ niezabudowanej Liczba ludnosci Sasiedztwo innych
powierzchni osrodkéw administracyjnych
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Rodzaj, wielkos¢ i lokalizacja Charakter i zwartos¢ Zréznicowanie szorstkosci
powierzchni biologicznie czynnych zabudowanego terenu i przepuszczalnosci podtoza

Rysunek 1. Czynniki ksztaltujace klimat w miescie !

1 Opracowanie wtasne z wykorzystaniem grafik rawpixel.com / Freepik
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Panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej poprzez wdrazanie ,Strategii adaptacji do zmian
klimatu Unii Europejskiej” z dnia 13 kwietnia 2013 r. przystgpity do realizacji polityki
adaptacyjnej. Natomiast na poziomie krajowym opracowano ,Strategiczny plan adaptacji dla
sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywag do roku 2030”
(SPA 2020). Dokument zostat przyjety przez rzad polski w pazdzierniku 2013 r. Realizacja
Strategii na szczeblu lokalnym odbywac¢ sie ma poprzez wdrazanie ,Migjskich Planéw
Adaptacji do zmian klimatu”. Gtéwnym celem SPA 2020 jest zapewnienie zrownowazonego
rozwoju oraz efektywnego funkcjonowania gospodarki i spoteczehAstwa w warunkach zmian
klimatu.

Celem jest opracowanie dziatan adaptacyjnych, ktére majg przyczyni¢ sie do lepszego
przygotowania miasta na zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu. Horyzont programowy
planu siega roku 2030.

W procesie przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla miasta Ztotowa,
dokonano analizy zgodnosci dokumentéw o charakterze strategicznym i programowym na
poziomie globalnym, europejskim, krajowym oraz na szczeblu wojewodzkim i lokalnym.
Wyznaczenie celow Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu zostato poprzedzone
powyzej wskazang analizg dla potrzeby zachowania spéjnosci dziatan w skali lokalnej,
z kierunkami dziatann ustalonymi na wyzszych szczeblach administracji. Oznacza to, ze
planowane dziatania nie sg przypadkowe, lecz stuzg osiggnieciu celdéw globalnych i majg one
charakter dtugoterminowy.

W trakcie przygotowania niniejszego opracowania sporzadzono diagnoze, w ramach ktorej
przeprowadzono analize zagrozen wynikajgcych ze zmian klimatu. Zakres analiz obejmowat
ocene poszczegolnych, mierzalnych czynnikow klimatycznych udostepnianych przez Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej na przestrzeni lat 1981-2021, analize aktualnych
dokumentéw strategicznych miasta oraz innych opracowan, dostarczajgcych aktualnej wiedzy
na temat uwarunkowan przyrodniczych, klimatycznych, spotecznych i gospodarczych
wystepujgcych na terenie Ztotowa. Do oceny prognozowanych zmian klimatu i zwigzanego
z nimi ryzyka wykorzystano réwniez scenariusze zmian klimatycznych. Na podstawie
sporzadzonej diagnozy oceniono podatnos$¢ miasta na skutki zmian klimatu, a nastepnie
opracowano opcje adaptaciji.

Dodatkowo na etapie sporzadzania MPA, stworzono mozliwos¢ partycypaciji spoteczne;j
mieszkancow miasta poprzez udostepnienie dwdch artykutdw oraz quizéw. Pierwszy artykut
dotyczyt zmian klimatu, natomiast quiz pozwalat sprawdzi¢ wiedze mieszkancéw w tym
zakresie. W kolejnym artykule opisano wystepujgce zagrozenia klimatyczne oraz wskazano
mozliwoséci adaptacji do ich zmian. W drugim quizie mieszkancy mogli sprawdzi¢ swojg wiedze
na temat dziatan adaptacyjnych oraz wskazac jakie zagrozenia wystepujg w ich miescie oraz
w jaki sposdb mozna sie do nich przystosowac. Do wspodtpracy zaproszono réwniez szereg
instytucji publicznych, w tym jednostki miejskie oraz stuzby ratownicze.

Opracowanie dokumentu zostato wykonane wedtug wytycznych do przygotowania Miejskiego
Planu Adaptacji do zmian klimatu, opracowanych przez Ministerstwo Srodowiska
i przedstawionych w publikacji ,Podrecznik adaptacji dla miast’.



l Fundusze R : f ;
e zeczpospolita Unia Europejska
Pomoc Techniczna

2. Analiza dokumentow strategicznych

Ponizej zostaty wykazane wybrane dokumenty strategiczne, ktére ustanowiono na szczeblach:
globalnym, krajowym, wojewodzkim oraz lokalnym. Zawierajg one elementy adaptacji do
zmian klimatu, ktére byly rozpatrywane przy tworzeniu Miejskiego Planu Adaptacji do zmian
klimatu.

Analizie poddano nastepujace dokumenty:

— Agenda 2021,

— Agenda 2030,

— Biata Ksiega - Adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania,

— Siédmy ogdlny unijny program dziatan w zakresie $rodowiska naturalnego
do 2020 — Dobra jako$¢ zycia z uwzglednieniem ograniczen naszej planety,

— FEuropa 2020 - Strategia na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju
sprzyjajgcego wigczeniu spotecznemu,

— Strategia UE w zakresie przystosowania sie do zmian klimatu,

— Strategiczny plan adaptacji dla sektoréow i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do
roku 2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA2020),

- Strategia ,Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko" — perspektywa do 2020 roku,

— Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020
(z perspektywa do 2030 r.),

— Plan przeciwdziatania skutkom suszy,

— Krajowy Plan Odbudowy (KPO),

- Program Ochrony Srodowiska Wojewodztwa Wielkopolskiego do roku 2030,

— Strategia rozwoju wojewddztwa wielkopolskiego do 2030 roku,

— Wielkopolski Regionalny Program Operacyjny na lata 2014-2020,

— Program ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej,

— Plan gospodarki odpadami dla wojewédztwa wielkopolskiego na lata 2019-2025 wraz
z planem inwestycyjnym,

—  Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowana przestrzennego miasta Ztotowa.

— Program Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miasto Ztotow,

— Program Rewitalizacji dla Gminy Miasto Ztotéw na lata 2017 — 2025,

— Strategia rozwoju Gminy Miasto Ztotéw na lata 2021-2030,

— Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Miasto Ziotéw na lata 2022-2025
z uwzglednieniem perspektywy do 2029 roku

— Budzet miasta na rok 2022,

2.1. Analiza dokumentow strategicznych na szczeblu globalnym

Miejski Plan Adaptacji do zmian Kklimatu jest dokumentem opracowanym zgodnie
z zatozeniami opracowan i dokumentow na szczeblu globalnym. Plan ten uwzglednia zapisy
dokumentéw i opracowan istotnych z punktu widzenia europejskich i Swiatowych dziatan
w kontekscie adaptacji do zmian klimatu, przystosowania sie do ich zmian czy rozwoju
energetycznego. Zapisy zawarte w niniejszym Planie sg zgodne z ponizszymi opracowaniami
na szczeblu globalnym.

Agenda 2021

Zostata uchwalona w Rio de Janeiro w 1992 roku na Konferencji Organizacji Narodow
Zjednoczonych dla Spraw Srodowiska i Rozwoju, ktérg okresla sie mianem Szczytu Ziemi.
Dokument stanowi globalny program dziatan na rzecz $rodowiska i rozwoju, a takze wskazuje,
w jaki sposob nalezy réwnowazy¢ rozwdj gospodarczy i spoteczny z jednoczesnym
poszanowaniem srodowiska.

Wdrazanie zatozeh Agendy oparte zostalo na zasadzie ,Mys| globalnie, dziataj lokalnie”,
zgodnie z ktorg najwiekszg role w ich realizacji przypisuje sie wladzom lokalnym.
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Agenda 2030

Zostata przyjeta przez Zgromadzenie Ogolne ONZ w dniu 25 wrzesnia 2015 r. Jest to plan
dziatan na rzecz ludzi, planety i dobrobytu. Cele i zadania podjete przez najblizsze 15 lat beda
stuzyty stymulacji dziatan w 5 kluczowych obszarach:

— Ludzie — Kraje zdecydowaty sie wyeliminowac¢ ubdstwo i gtdd, a takze zapewni¢, by
wszyscy ludzie mogli wykorzystywac swoj potencjat w godnosci i poczuciu rownosci, zyjac
w zdrowym Srodowisku,

— Planeta — Kraje zdecydowaly sie na ochrone planety przed degradacjg poprzez
zréownowazong konsumpcje i produkcje, zrownowazone gospodarowanie zasobami
naturalnymi oraz podjecie pilnych dziatan w zakresie zmian klimatu,

— Dobrobyt — Kraje zdecydowaty sie zapewni¢ wszystkim ludziom mozliwo$¢ korzystania
z dobrodziejstw dostatniego i satysfakcjonujgcego ich zycia oraz aby postep
gospodarczy, spoteczny i technologiczny odbywat sie w zgodzie z natura,

— Pokdj — Kraje zdecydowaly sie wspiera¢ pokojowe i sprawiedliwe spoteczenstwa.

— Partnerstwo — Kraje decydowaly o gotowosci do mobilizacji koniecznych $rodkéw do
wdrozenia Agendy poprzez ozywienie globalnego partnerstwa.

Biata Ksiega — Adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania

Przygotowujgc sie do stworzenia formalnych podstaw do europejskich dziatan w dziedzinie
adaptacji, Komisja Europejska opublikowata w 2009 roku tzw. ,Biatg Ksiege”. Celem ram
unijnych na rzecz adaptacji jest osiggniecie w UE takiej zdolnosci adaptacji, by mogta ona
stawi¢ czota skutkom zmian klimatu. ,Biata Ksiega” stanowi podstawe do opracowania przez
panstwa cztonkowskie UE krajowych strategicznych planéw adaptacyjnych, wyznacza
priorytety polityki w zakresie adaptacji do zmian klimatu oraz zaleca skoncentrowanie sie na
nastepujgcych obszarach:

— zdrowie i polityka spoteczna,

— rolnictwo i lesnictwo,

— réznorodnos¢ biologiczna,

— ekosystemy i gospodarka wodna,
— obszary przybrzezne i morskie,

— infrastruktura.

Siodmy ogéiny unijny program dziatlan w zakresie srodowiska naturalnego do 2020 —
Dobra jakos$¢ zycia z uwzglednieniem ograniczen naszej planety

Program wskazuje nastepujgce cele priorytetowe:

— przeksztatcenie UE w zasobooszczedng, zielong i konkurencyjng gospodarke
niskoemisyjna,

— ochrone obywateli UE przed presjg zwigzang ze Srodowiskiem i zagrozeniami dla zdrowia
i dobrostanu ludzi,

— zabezpieczenie inwestycji na rzecz polityki w zakresie srodowiska i klimatu oraz podjecie
kwestii ekologicznych efektéw zewnetrznych,

— zwiekszenie efektywnosci UE w podejmowaniu miedzynarodowych wyzwanh zwigzanych
ze srodowiskiem i klimatem.

Przeciwdziatanie skutkom zmian klimatu:

— zapewnienie bardziej odpornej infrastruktury na zagrozenia ekstremailne,
— finansowanie w ramach LIFE — przyspieszenie przystosowania do zmian klimatu.

Europa 2020 - Strategia na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju
sprzyjajacego wigczeniu spotecznemu

Przyjeta zostata przez Rade Europejskg dnia 17 czerwca 2010 r. Jest kluczowym dokumentem
dla sredniookresowej strategii rozwoju kraju jako cztonka UE. Ponizej przedstawiono cele ww.
strategii:
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— wazrost efektywnosci energetycznej o 20%,
— ograniczenie emisji gazow cieplarnianych o 20% w stosunku do poziomu z 1990 roku,
— osiggniecie 20% poziomu energii pochodzgcej ze zrédet odnawialnych.

Przeciwdziatania skutkom zmian klimatu:

— Wdrozenie systemu zarzagdzania ruchem,
— Promocja elektromobilnosci i nowych technologii,
— Ulepszenie procesu logistycznego.

Zanieczyszczenie
powietrza

Strategia UE w zakresie przystosowania sie do zmian klimatu

Ogolnym celem unijnej strategii w zakresie przystosowania do zmian klimatu jest zwiekszenie
gotowosci i zdolnosci do reagowania na skutki zmiany klimatu na szczeblu lokalnym,
regionalnym, krajowym i unijnym, opracowanie spojnego podejscia i poprawe koordynacji.
W strategii okreslono ramy i mechanizmy stuzgce lepszemu przygotowaniu UE na biezgce
i przyszte skutki zmiany klimatu.

Strategia obejmuje m.in. dziatania takie jak:

— promowanie ubezpieczen i innych produktow finansowych w celu zapewnienia inwestyc;ji
i decyzji handlowych odpornych na zmiane klimatu,

— wspieranie dziatan przystosowawczych w miastach, w szczegdlnosci poprzez
dobrowolne obowigzania do przyjecia lokalnych strategii przystosowawczych i dziatan
majacych na celu podnoszenie swiadomosc¢ oraz uzupetnienie brakéw w wiedzy,

— ufatwienie uodpornienia wspodlnej polityki rolnej, polityki spéjnosci i wspoélnej polityki
rybotéwstwa na zmiane klimatu; zapewnienie bardziej odpornej infrastruktury.

2.2. Analiza dokumentow strategicznych na szczeblu krajowym

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta Ztotowa jest dokumentem opracowanym
zgodnie z zatozeniami opracowan dotyczgacych zmian klimatu na terenie kraju. Plan ten
uwzglednia zapisy dokumentow i opracowan istotnych z punktu widzenia krajowych dziatan
w kontekscie adaptacji sektoréw wrazliwych do zmian klimatu, odpowiedzialnego rozwoju
kraju czy jego bezpieczenstwa energetycznego. Zapisy zawarte w niniejszym Planie sg
zgodne z ponizszymi opracowaniami na szczeblu krajowym.

Strategiczny plan adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do
roku 2020 z perspektywa do roku 2030 (SPA 2020)

Krajowa polityka adaptacyjna opiera sie na dokumencie pn. Strategiczny plan adaptacji dla
sektorow i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030
(SPA 2020). Opracowanie SPA 2020 wpisuje sie w dziatania unijnej strategii adaptacji do
zmian klimatu, jakim jest poprawa odpornosci panstw cztonkowskich na aktualne i oczekiwane
zmiany klimatu, w tym lepsze przygotowanie do ekstremalnych zjawisk klimatycznych
i pogodowych oraz redukcja kosztéw spoteczno-ekonomicznych z tym zwigzanych.

SPA 2020 wskazuje cele i kierunki dziatan adaptacyjnych, ktére nalezy podjg¢ w najbardziej
wrazliwych sektorach i obszarach w okresie do roku 2020:

— gospodarce wodnej,

— rolnictwie,

— lesnictwie,

— réznorodnosci biologicznej i obszarach prawnie chronionych,
—  zdrowiu,

— energetyce,

—  budownictwie,

— transporcie,

— obszarach gorskich,
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— strefie wybrzeza,
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— gospodarce przestrzennej i obszarach zurbanizowanych.

Przeciwdziatania skutkom zmian klimatu:

Powodziowe

Susza

Osuwiska

Wysokie
temperatury

Wprowadzenie obowigzkowych planéw zagospodarowania
przestrzennego dla obszaréw zagrozonych,

Opracowanie zasad zabudowy obszaréw narazonych,
Umozliwienie powszechnego dostepu do bazy danych dotyczgcych
obszaréw zagrozonych dla przysztych inwestoréw na tym terenie,
Opracowanie planéw zarzgdzania wodami opadowymi dla miast,
Upowszechnienie ubezpieczen majgtkowych na obszarach
zagrozonych,

Uwzglednienie trenddéw klimatycznych w procesie projektowania

i budowy infrastruktury transportowej

Przywracanie i utrzymywanie dobrego stanu wéd, ekosystemow
wodnych i od wody zaleznych

Ochrona gleb przed erozjg, kontynuowanie i rozszerzenie programu
matej retencji glebowej,

Przywracanie terenow zielonych,

Wymiana szczelnych powierzchni gruntu na przepuszczalne,
Przywracanie i utrzymywanie dobrego stanu wod, ekosystemow
wodnych i od wody zaleznych,

Zabezpieczenie awaryjnych zrodet chtodzenia w elektrowniach
Ochrona gleb przed erozjg, kontynuowanie i rozszerzenie programu
matej retencji glebowej,

Opracowanie planéw zarzgdzania wodami opadowymi dla miast,
Wprowadzenie obowigzkowych planéw zagospodarowania
przestrzennego dla obszaréw zagrozonych,

Opracowanie zasad zabudowy obszaréw narazonych,
Umozliwienie powszechnego dostepu do bazy danych dotyczgcych
obszaréw zagrozonych dla przysztych inwestoréow na tym terenie,
Upowszechnienie ubezpieczen majgtkowych na obszarach
zagrozonych,

Uwzglednienie trendoéw klimatycznych w procesie projektowania

i budowy infrastruktury transportowej,

Przywracanie terendw zielonych,

Zabezpieczenie awaryjnych zrodet chtodzenia w elektrowniach,
Uwzglednienie trendoéw klimatycznych w procesie projektowania

i budowy infrastruktury transportowej (climate proofing),

Nowe jakosci sprzetéw, urzadzen i materiatéw budowlanych,
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych umozliwiajgcych przeciwdziatanie
zmianom klimatu,

Projektowanie sieci przesytowych z uwzglednieniem ekstremalnych
sytuacji pogodowych.

Strategia ,,Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko" — perspektywa do 2020 roku

Celem gtéwnym Strategii ,Bezpieczeristwo Energetyczne i Srodowisko” — perspektywa do

2020 roku jest zapewnienie wysokiej jakosci zycia obecnych
Zz uwzglednieniem ochrony srodowiska oraz stworzenie warunkéw do zréwnowazonego
rozwoju nowoczesnego sektora energetycznego, zdolnego zapewni¢ Polsce bezpieczenstwo
energetyczne oraz konkurencyjng i efektywng gospodarke. Cele szczegoétowe interwencji

Strategii, ktére odnoszg sie do aspektow zmian klimatycznych, sg nastepujace:

— poprawa stanu srodowiska,
— zrownowazone gospodarowanie zasobami srodowiska,
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— zapewnienie gospodarce krajowej bezpiecznego i konkurencyjnego zaopatrzenia
w energie.

Przeciwdziatanie skutkom zmian klimatu:

—  Wykorzystywanie duzych przeciwpowodziowych zbiornikéw wodnych
w celach energetycznych,
Zwiekszenie naturalnej i sztucznej retenciji,
— Zreformowanie struktur gospodarki wodnej,
— Zachowanie w dobrym stanie terenéw zielonych w miastach,
— Rekultywacja zdegradowanych gleb,
- Wykorzystywanie duzych przeciwpowodziowych zbiornikéw wodnych
w celach energetycznych,
Susza — Prowadzenie zamknietych obiegdéw wody przez przemyst,
— Zwiekszenie naturalnej i sztucznej retencji,
— Zreformowanie struktur gospodarki wodnej,

Powodziowe

Wysoka

temperatura Zachowanie w dobrym stanie terendéw zielonych w miastach.

Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.)

Zasadg, ktéra przyswieca Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020
(z perspektywa do 2030 r.) jest zrbwnowazony rozwéj catego kraju w wymiarze gospodarczym,
spotecznym, sSrodowiskowym i terytorialnym. Strategia opiera sie na trzech celach
szczegotowych:

— rozwd¢j spotecznie wrazliwy i terytorialnie zrownowazony,

— skuteczne panstwo i instytucje stuzgce wzrostowi oraz wigczeniu spotecznemu
i gospodarczemu,

— trwaly wzrost gospodarczy oparty coraz silniej o wiedze, dane i doskonato$¢
organizacyjna.

Przeciwdziatanie skutkom zmian klimatu:

Zanieczyszczenie

Rozwoj efektywnego energetycznie niskoemisyjnego cieptownictwa,

powietrza — Modernizacja transportu na nisko lub zero emisyjny,
— Zwiekszenie zasobéw zmagazynowanej wody,
Susza — Budowa oczyszczalni Sciekdw,

— Projekt ,Woda dla rolnictwa”,
— Rozwijanie btekitnej i zielonej infrastruktury,
Zwiekszenie retenciji lokalnej
— Zwiekszenie efektywnosci systemu ochrony przeciwpowodziowej,
— Budowa zbiornikéw matej i duzej retenciji.

Powodziowe

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 lipca 2021 r. w sprawie przyjecia Planu
przeciwdziatania skutkom suszy

Dokument ten zostat sporzadzony na podstawie art. 183-185 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r.
Prawo Wodne. Plan przeciwdziatania skutkom suszy obejmuje m.in.:

— analize mozliwosci powiekszania dyspozycyjnych zasob6éw wodnych,

— propozycje budowy lub przebudowy urzgdzeh wodnych,

— propozycje niezbednych zmian w zakresie korzystania z zasoboéw wodnych oraz zmian
naturalnej i sztucznej retenciji,

— dziatania przeciwdziatania skutkom suszy.

Biorgc pod uwage skutki i zagrozenia jakie niesie za sobg zjawisko suszy, gtowny cel Planu
jakim jest przeciwdziatanie skutkom suszy, odwotuje sie do procesu ksztattowania oraz
racjonalnego korzystania z zasobéw wodnych.
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Przeciwdziatanie skutkom zmian klimatu:

— Ochrona oraz odbudowa ekosystemoéw,

— Ochrona oraz odbudowa bioréznorodnosci,

— Zréwnowazone planowanie i projektowanie obszaréw miejskich,
— Zmniejszenie wodochtonnosci gospodarki,

— Ograniczenie poboru wéd powierzchniowych i podziemnych,

—  Przywracanie i tworzenie terenéw podmoktych,

— Efektywne korzystanie i ponowne wykorzystywanie wody w przemysle,
— Edukacja,

— Rozszczelnienie powierzchni nieprzepuszczalnych,

— Stosowanie zielono-niebieskiej infrastruktury,

— Budowa zbiornikéw do retencji wod opadowych,

— Przebudowa urzgdzen wodnych,

Krajowy Plan Odbudowy (KPO)

Krajowy Plan Odbudowy (KPO) jest to program, ktory zawiera liczne inwestycje i reformy
dazace do odbudowy krajowej gospodarki po kryzysie wywotanym pandemig COVID-19.
Zgodnie z zaleceniami Unii Europejskiej znaczg cze$¢ pozyskanym srodkéw, bo az 42,7%
Polska przeznaczy na cele klimatyczne. Zatozenia w planie majg wspiera¢ odnawialne zrédta
energii i rozwijanie technologii przyjaznych srodowisku, aby gospodarka byta w stanie opierac
sie czynnikom takimi jak zmiany demograficzne czy zmiany klimatu.

Susza

Wsrdd celdw i zatozen w dokumencie znajdujg sie zapisy zwigzane m.in. z:

— poprawg efektywnosci energetycznej,

— powiekszaniem terendw zielonych w duzych, srednich i matych miastach,
— ograniczeniem wptywu przemystu na srodowisko,

— poprawg jakosci systemu kanalizacji,

— rozwojem elektromobilnosci,

— poprawg jakosci drog.

2.3. Analiza dokumentow strategicznych na szczeblu wojewddzkim

Miejski Plan adaptacji do zmian klimatu dla miasta Ztotowa jest dokumentem opracowanym
zgodnie z zatozeniami opracowan i programéw dotyczgcych wojewodztwa wielkopolskiego.
Plan ten uwzglednia zapisy dokumentow i opracowan istotnych z punktu widzenia rozwoju
wojewddztwa, spdjnosci gospodarczej, spotecznej i terytorialnej oraz ochrony srodowiska.
Zapisy zawarte w niniejszym Planie sg zgodne z ponizszymi opracowaniami na szczeblu
wojewodzkim.

Strategia rozwoju wojewoédztwa wielkopolskiego do 2030 roku

Jest ona elementem systemu programowania przygotowywanego na réznych poziomach.
Jej tres¢ uwzglednia ustalenia dokumentéw wyzszego rzedu, w szczegolnosci zapisy
projektéw dokumentow wspolnotowych dotyczgcych polityki spojnosci po roku 2020, strategii
krajowych takich jak Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju po roku 2020
(z perspektywg do 2030 r.). Wsréd kluczowych wyzwan dla wojewddztwa wielkopolskiego,
ktore pokrywaja sie z dziataniami dotyczgcymi miejskich planow adaptacji do zmian klimatu,
to:

— przeciwdziatanie i adaptacja do zmian klimatu,
— poprawa warunkéw zycia z poszanowaniem srodowiska przyrodniczego.

Przeciwdziatanie skutkom zmian klimatu:

Susza — Budowa i modernizacja urzgdzen melioracyjnych,
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— Zwiekszenie retencji wodnej,
— Budowa zbiornikéw retencyjnych,
— Zwiekszenie retencji wodnej,
Powodziowe — Budowa zbiornikéw retencyjnych,
— Modernizacja i budowa watéw przeciwpowodziowych.

Wielkopolski Regionalny Program Operacyjny na lata 2014-2020

Dokument prowadzi do realizacji zadan zmierzajgcych do osiggniecia spojnosci spotecznej,
gospodarczej i terytorialnej UE przez inteligentny i zrownowazony rozwdj sprzyjajgcy
wigczeniu spotecznemu. Obszar interwencji Programu jest przede wszystkim pochodng
ustalen zaktualizowanej Strategii rozwoju wojewddztwa wielkopolskiego do 2020 roku.
Wielkopolska 2020. Kierunki dziatan dzielg sie na dziesie¢ osi priorytetowych:

— energia,

— s$rodowisko,

— transport,

— edukacja,

— rynek pracy,

— innowacyjna i konkurencyjna gospodarka,
— wigczenie spoteczne,

— pomoc techniczna,

— infrastruktura dla kapitatu ludzkiego,

— spoteczenstwo informacyjne.

W ramach osi priorytetowej srodowisko, wpisujg sie dziatania, ktére sg zgodne z dziataniami
w ramach planéw adaptacji do zmian klimatu, m.in.:

— gospodarka wodno-sciekowa,
— zapobieganie, likwidacja skutkow klesk zywiotowych i awarii Srodowiskowych.

Przeciwdziatanie skutkom zmian klimatu:

Powodzie — Remonty i budowa nowych obiektéw hydrotechnicznych,
Program Ochrony Srodowiska Wojewé6dztwa Wielkopolskiego do roku 2030

Celem sporzgdzenia i uchwalenia Programu jest realizacja przez wojewddztwo wielopolskie
polityki ekologicznej, zbieznej z zatozeniami najwazniejszych dokumentéw strategicznych,
zaréwno krajowych jak i unijnych. Program stanowi podstawe funkcjonowania systemu
zarzagdzania Srodowiskiem na szczeblu wojewddzkim. Program zaktada podjecie interwencji
na 10 obszarach:

— ochrona klimatu i jakosci powietrza,

— gospodarowanie wodami,

— pola elektromagnetyczne,

— zagrozenie hatasem,

— gospodarka wodno-$ciekowa,

— zasoby geologiczne,

- gleby,

— zasoby przyrodnicze,

— gospodarka odpadami i zapobieganie powstawaniu odpadow,
— zagrozenie powaznymi awariami.

Wymienione powyzej obszary interwencji uwzgledniajg zagadnienia horyzontalne, takie jak:

— monitoring Srodowiska,
— nadzwyczajne zagrozenia srodowiska,

13



N

Fundusze R : f ;
e zeczpospolita Unia Europejska
i EuroPeJSb-“e - POISka Fundusz Speinosd
Pomoc Techniczna

— adaptacja do zmian klimatu,
— dziatania edukacyjne.

Przeciwdziatanie skutkom zmian klimatu:

Fale upatéw — Rozwdj stuzby zdrowia,

— Zapewnienie korytarzy wentylacyjnych,
Rozpoznanie mozliwosci zasadzen roslin cieptolubnych,
Ochrona i rozw0j zadrzewien,

— Modernizacja systemu energetycznego,

Susza — Przygotowanie programoéw zabezpieczenia wdd dobrej jakoSci.

Wysokie temperatury

Program ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej

Zostat okreslony uchwatg Nr XXI1/391/20 Sejmiku Wojewddztwa Wielkopolskiego z dnia
13 lipca 2020 roku. Program jest dokumentem, ktory wskazuje istotne powody wystgpienia
przekroczen norm jakoéci powietrza w strefie wielkopolskiej a takze wskazuje skuteczne
i mozliwe do zrealizowania dziatania, ktérych wdrozenie spowoduje poprawe jakosci
powietrza.

Wsrod klimatycznych powodow kulminacji zanieczyszczen w powietrzu wymienia sie m.in.
wystepowanie przyziemnych inwersji temperatur, okreséw bezopadowych, cisz wiatrowych,
niskie temperatury w okresach zimowych, upaly w sezonie letnim.

Przeciwdziatanie skutkom zmian klimatu:

— Stosowanie nowoczesnych technik spalania,
— Rozwdj terendw zielonych,

— Modernizacja budynkow,

— Modernizacja transportu,

Plan gospodarki odpadami dla wojewoédztwa wielkopolskiego na lata 2019-2025 wraz
z planem inwestycyjnym

Dokument przyjety uchwatg Nr XXII / 405 / 20 Sejmiku Wojewddztwa Wielkopolskiego z dnia
28.09.2020 r. Plan gospodarki odpadami dla wojewddztwa wielkopolskiego na lata 2019-2025
wraz z planem inwestycyjnym, zostat opracowany na podstawie zidentyfikowanych potrzeb
aktualizacji wczesniej obowigzujgcego Planu gospodarki odpadami dla wojewodziwa
wielkopolskiego na lata 2016-2022. Aktualizacja dotyczyta zmian uwzgledniajgcych ilos¢
strumieni odpadéw komunalnych, ktéra wykazuje ciggta tendencje wzrostowg, co
spowodowane jest m.in. przez:

— wzrost konsumpciji,

— dynamike sytuacji gospodarczej w Polsce,

— zwiekszenie zamoznosci spoteczenstwa,

— obowigzek selektywnego zbierania odpadow komunalnych, ktére ulegajg biodegradacii,
— wzrost Swiadomosci ekologicznej mieszkancow wojewddztwa wielkopolskiego.

Zatgcznikiem do wojewodzkiego planu gospodarki odpadami jest plan inwestycyjny, ktory
zawiera w szczegolnosci:

— harmonogram realizacji planowanej inwestyciji,
— wskazanie planowanych inwestyciji,
— oszacowanie kosztéw planowanych inwestycji oraz wskazanie zrodet ich finansowania.

2.4. Analiza dokumentow strategicznych na szczeblu lokalnym

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Ziotowa jest dokumentem $cisle
powigzanym z innymi opracowaniami strategicznymi. Plan ten uwzglednia zapisy dokumentow
i opracowan istotnych z punktu widzenia rozwoju i rewitalizacji miasta, ochrony srodowiska
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i transportu. Zapisy zawarte w niniejszym Planie sg zgodne z ponizszymi opracowaniami na
szczeblu lokalnym.

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowana przestrzennego miasta Ztotowa

Cele i kierunki polityki przestrzennej majg charakter ogdlny i systemowy stuzgcy zachowaniu
tadu przestrzennego. Sg jednak istotne ze wzgledu na logiczng spojnos¢ i mozliwosc ich
systemowego rozwijania w kazdej skali. W przypadku Ziotowa wsréd wewnetrznych
uwarunkowan wptywajgcych na ksztattowanie polityki przestrzennej wyodrebniono:

— warunki geomorfologiczne,
— warunki gruntowo — wodne,
— warunki glebowe.

W wyniku antropopresji na terenie miasta Ztotowa wskazano nastepujgce problemy:

— zanieczyszczenie wod podziemnych,

— zanieczyszczenie wod powierzchniowych poprzez czesciowe nielegalne odprowadzanie
sciekow do wod jezior w przesztosci,

— zanieczyszczenie powietrza w wyniku generowania przez zaktady ustugowo-
przemystowe oraz indywidualne emitory w zabudowie jednorodzinnej, ktére nie sg
podtgczone do centralnego zrodta ciepta,

— zwiekszonym poziomem hatasu wynikajgcym z rozwijajgcej sie motoryzaciji lub zaktadow
nieprzestrzegajgcych norm w tej dziedzinie.

Program Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miasto Ztotéw — zatagcznik do Uchwaly
Nr XVII / 110/ 2016 r. Rady Miejskiej w Ztotowie z dnia 21 marca 2016 r.

Dokument opracowany dla Gminy Miasto Ziotow jest dokumentem strategicznym,
obejmujgcym dziatania, ktére mogg przyczyni¢ sie do poprawy jakosci powietrza. Plan
Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miasto Ztotébw ma za zadanie przyczyni¢ sie do
osiggniecia celéw okreslonych w pakiecie klimatyczno — energetycznym tj.:

— redukcja gazoéw cieplarnianych,

— zwiekszenie udziatu energii pochodzgcej ze Zrodet odnawialnych,

— redukcja zuzycia energii finalnej, co ma zosta¢ zrealizowane poprzez podniesienie
efektywnosci energetycznej,

Program Rewitalizacji dla Gminy Miasto Ztotéw na lata 2017 — 2025

Jest to wieloletni program determinujgcy podjecie dziatan w strefach tj.: gospodarczej,
technicznej, sSrodowiskowej, spotecznej oraz przestrzennej, dgzgcych do poprawy stanu badz
wyprowadzenia danych obszaréw rewitalizacji ze stanu kryzysowego. W ramach dokumentu,
dany obszar podlega analizie pod katem:

— spotecznym — szczegolny nacisk kfadziono na aspekty takie jak demografia, pomoc
spoteczna, bezrobocie, bezpieczenstwo czy aktywnos¢ spoteczna,

— gospodarczym — w szczegolnosci na aktywnos¢ gospodarczg,

— $rodowiskowym — w szczegdlnosci pokryciem pokrywy dachowej z zawarto$cig azbestu,

— funkcjonalno-przestrzennym — w szczegolnosci na dostep do terendw zielnych oraz
zbiornikéw wodnych,

— technicznym — w szczegdélnosci duzg ilos¢ budynkéw w ztym stanie technicznym,
niezadowalajgcy stan techniczny sieci wodociggowej oraz deficyt dostepu do sieci
cieptownicze;.

Strategia rozwoju Gminy Miasto Ztotéw na lata 2021-2030 — Zalgcznik do uchwatly Nr
XXXVI11.280.2021 Rady Miejskiej w Ziotowie z dnia 29 grudnia 2021 r.

Powyzszy dokument jest podstawowym i najwazniejszym dokumentem miasta Ztotowa, jest
kontynuacjg polityki rozwoju miasta, ktéra zostata zdefiniowana w poprzedzajgcych
dokumentach strategicznych. Inicjodawcg sporzgdzenia dokumentu byta Gmina Miasto
Ziotdw. Do procesu wspottworzenia dokumentu wigczono jednostki wspotpracujgce
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i partneréw, do ktérych mozna zaliczy¢ organizacje pozarzgdowe, przedsiebiorcow, instytucje
otocznia biznesu, sgsiadujgce z miastem jednostki samorzadu terytorialnego, prywatnych
inwestorow oraz mieszkancow miasta.

Opracowanie nowej Strategii Rozwoju Gminy Miasto Ztotéw na lata 2021-2030 podyktowane
byto utratg waznosci wczesniejszego dokumentu strategicznego obowigzujgcego do 2020
roku, zmiang sytuacji spoteczno-gospodarczej, zmiang oczekiwan i aspiracji mieszkancow,
a takze nowymi wyzwaniami rozwojowymi.

Strategia Rozwoju Gminy Miasto Ztotéw na lata 2021-2030 zawiera:

— wnioski z przeprowadzenia kompleksowej diagnozy podstawowych uwarunkowan,
potrzeb oraz potencjatéw miasta, z uwzglednieniem jego probleméw i deficytéw,

— identyfikacje mocnych i stabych stron miasta oraz jego szanse i zagrozenia,

— wskazanie kluczowych wyzwan rozwojowych miasta w perspektywie do 2030 r.,

— prezentacje wizji Gminy Miasto Ztotow,

— okreslenie obszaréw, celéw strategicznych i kierunkéw interwenc;i polityki i rozwoju,

— prezentacje struktury funkcjonalno-przestrzennej miasta,

— wskazanie wspolnych celow z wytycznymi i dokumentami strategicznymi wyzszego
rzedu,

— okreslenie systemu wdrazania, monitorowania, ewaluacji i aktualizacji Strategii,

— wskazanie ram finansowych oraz potencjalnych zrddet finansowania zaplanowanych
dziatan.

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Miasto Zlotéw na lata 2022-2025
z uwzglednieniem perspektywy do 2029 roku

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Miasto Ztotow na lata 2022-2025 z uwzglednieniem
perspektywy do 2029 roku zawiera podstawowe informacje na temat aktualnego stanu
Srodowiska na terenie miasta, a takze zagrozen i probleméw w poszczegdlnych obszarach
interwenc;ji. Na podstawie dokumentu mozna wyrézni¢ nastepujgce zagrozenia srodowiska dla
miasta Ztotéw: lokalne podtopienia, susze, pozary, silne wiatry oraz gradobicia.

Przeciwdziatanie skutkom zmian klimatu:

Rozbudowanie systemdw klimatyzacji w budynkach uzytecznosci

Wysokie temperatury publicznej

Budzet na 2022 rok

W Budzecie miasta Ztotow na rok 2022 przewidziano wydatki na cele gospodarki komunalnej
i ochrony srodowiska, w ich sktad ujeto:

— gospodarke sciekowg i ochrone wod,

— oczyszczanie miast i wsi,

— utrzymanie zieleni w miastach i gminach,

— ochrona powietrza atmosferycznego i klimatu,

— schroniska dla zwierzat,

— oswietlenie ulic, placéw i drog,

— pozostate zadania zwigzane z gospodarkg odpadami,
— pozostata dziatalnos¢.

Podsumowanie

Z analizy dokumentow strategicznych objetych Miejskim Planem Adaptacji do zmian klimatu
mozna wciggnac¢ nastepujgce wnioski:

— stwierdza sie, ze Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta Ztotowa wspiera
realizacje celéw analizowanych dokumentéw na poziomie globalnym, krajowym,
wojewodzkim i lokalnym;

16



Europejskie
Pomac Techniczna

l i Fundusze

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska

Fundusz Spdjnosci

— nie zidentyfikowano obszarow sprzecznych z celami analizowanych dokumentéw
strategicznych opracowanych dla miasta Ztotowa.

Agenda 2021

Agenda 2030

Biala Ksiega - Adaptacja
do zmian klimatu:
europejskie ramy dziatania

Siédmy ogoliny unijny
program dziatan
w zakresie srodowiska
naturalnego
do 2020 — Dobra jakos¢
zycia z uwzglednieniem
ograniczen naszej planety
Europa 2020 — Strategia na
rzecz inteligentnego i
zréwnowazonego rozwoju
sprzyjajacego wigczeniu
spotecznemu

Strategia UE w zakresie
przystosowania sie do
zmian klimatu

efekt cieplarniany,
susze,
pustynnienie,
wzrost temperatury,
zasolenie wody
podziemnej,

pustynnienie,

susze,

utrata réznorodnosci
biologicznej,

wzrost sredniej
temperatury,

wzrost poziomu morz,
zakwaszenie
oceanoéw,

powodzie,

fale upatow,

susze,

spadek zyznosci gleb,
podnoszenie sie
poziomu morza,
wzrost temperatur,
zmniejszenie pokrywy
Snieznej,

zmiany w jakosci

i dostepnosci wody,
zanik
bioréznorodnosci,

zanieczyszczenie
powietrza,

susze,
intensywne opady,
powodzie,

zanieczyszczenie
powietrza,

pozary,
fale upatow,

susze,

powodzie,
pustynnienie,

zanik
bioréznorodnosci,
zakwaszenie wod,
wzrost poziomu morz i
oceanow,
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ograniczenie emisji zanieczyszczen,
zwiekszenie roznorodnosci biologiczne;j,
zapobieganie ubywaniu ozonu z atmosfery,
zatrzymanie i odwrdcenie procesu
pustynnienia,

zréwnowazony poboér wod,

magazynowanie wody stodkiej,

recykling i ponowne wykorzystywanie wody,
ponowne zalesienia na poziomie globalnym,
ochrona zagrozonych gatunkéw,

zastosowanie bardziej strategicznego

i dlugofalowego podejscia w zakresie
planowania przestrzennego,

zielona infrastruktura,

utworzenie systemu wymiany informaciji,
poprawa adaptacji polityki zdrowotnej

i spotecznej,

racjonalne wykorzystywanie wody

w rolnictwie,

wigczenie kwestii skutkdw zmian klimatu do
norm konstrukcyjnych,

zapewnienie bardziej odpornej infrastruktury
na zagrozenia ekstremalne,

finansowanie w ramach LIFE —
przyspieszenie przystosowania do zmian
klimatu,

wdrozenie systemu zarzgdzania ruchem,
promocja elektromobilnosci i nowych
technologii,

ulepszenie procesu logistycznego,

redukcja emisji,

dokonywanie inwestycji odpornych na
zmiany klimatu,

zintegrowane gospodarowanie odpadami,
ponowne wykorzystywanie wody

w rolnictwie,

uprawa roslin odpornych na susze,
uprawy pionowe,

promowanie oszczedzania wody

w gospodarstwach domowych,

budowa dodatkowej infrastruktury do
zaopatrywania i przechowywania wody,
uwzglednienie dziatan zwigzanych

z kleskami zywiotowymi w budzetach
krajowych i lokalnych,

opracowanie analiz scenariuszy zmian
klimatu,

Lbtekitna i zielona infrastruktura”,
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powodzie,

susza,

osuwiska,

wysokie temperatury,
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ochrona terenéw podmoktych i torfowisk,
rozwijanie zielonych terendw miejskich,
wprowadzenie obowigzkowych planéw
zagospodarowania przestrzennego dla
obszaréw zagrozonych,

opracowanie zasad zabudowy obszaréw
narazonych,

umozliwienie powszechnego dostepu do
bazy danych dotyczacych obszaréw
zagrozonych dla przysztych inwestoréw na
tym terenie,

opracowanie planéw zarzgdzania wodami
opadowymi dla miast,

upowszechnienie ubezpieczen
majgtkowych na obszarach zagrozonych,
uwzglednienie trendéw klimatycznych

w procesie projektowania i budowy
infrastruktury transportowej,

przywracanie i utrzymywanie dobrego stanu
wod, ekosysteméw wodnych i od wody
zaleznych,

ochrona gleb przed erozjg, kontynuowanie
i rozszerzenie programu matej retenciji
glebowej,

przywracanie terendw zielonych,

wymiana szczelnych powierzchni gruntu na
przepuszczalne,

przywracanie i utrzymywanie dobrego stanu
waod, ekosystemédw wodnych i od wody
zaleznych,

zabezpieczenie awaryjnych zrédet
chtodzenia w elektrowniach

ochrona gleb przed erozjg, kontynuowanie
i rozszerzenie programu matej

retencji glebowej,

opracowanie planéw zarzgdzania wodami
opadowymi dla miast,

wprowadzenie obowigzkowych planéw
zagospodarowania przestrzennego dla
obszaréw zagrozonych,

opracowanie zasad zabudowy obszaréw
narazonych,

umozliwienie powszechnego dostepu do
bazy danych dotyczacych obszaréw
zagrozonych dla przysztych inwestoréw na
tym terenie,

upowszechnienie ubezpieczen
majgtkowych na obszarach zagrozonych,
uwzglednienie trendow klimatycznych

w procesie projektowania i budowy
infrastruktury transportowej,

przywracanie terendw zielonych,
zabezpieczenie awaryjnych zrédet
chtodzenia w elektrowniach,
uwzglednienie trenddéw klimatycznych

w procesie projektowania i budowy
infrastruktury transportowej (climate
proofing),

nowe jakosci sprzetéw, urzadzen

i materiatéw budowlanych, konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych umozliwiajgcych
przeciwdziatanie zmianom klimatu,
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Strategia ,,Bezpieczenstwo
Energetyczne i
Srodowisko" —

perspektywa do 2020 roku

Strategia na rzecz
Odpowiedzialnego
Rozwoju do roku 2020
(z perspektywa do 2030 r.)

Plan przeciwdziatania
skutkom suszy

Program Ochrony
Srodowiska Wojewédztwa
Wielkopolskiego do roku

2030

Strategia rozwoju
wojewoddztwa
wielkopolskiego do 2030
roku

Rzeczpospolita

- Polska

—  powodzie,
- susza,
—  wysoka temperatura,

—  zanieczyszczenie
powietrza,

— susza,

—  powodzie,

—  susza,

— fale upatéw,
— wysokie temperatury,
— susze,

—  susza,
—  powodzie,
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projektowanie sieci przesytowych

z uwzglednieniem ekstremalnych sytuaciji
pogodowych,

wykorzystywanie duzych
przeciwpowodziowych zbiornikéw wodnych
w celach energetycznych,

zwiekszenie naturalnej i sztucznej retencji,
zreformowanie struktur gospodarki wodnej,
zachowanie w dobrym stanie terenow
zielonych w miastach,

rekultywacja zdegradowanych gleb,
wykorzystywanie duzych
przeciwpowodziowych zbiornikéw wodnych
w celach energetycznych,

prowadzenie zamknietych obiegéow wody
przez przemyst,

rozwdj efektywnego energetycznie
niskoemisyjnego cieptownictwa,
modernizacja transportu na nisko lub zero
emisyjny,

zwiekszenie zasobow zmagazynowanej
wody,

budowa oczyszczalni sciekow,

projekt ,woda dla rolnictwa”,

rozwijanie btekitnej i zielonej infrastruktury,
zwiekszenie retenciji lokalnej

zwiekszenie efektywnosci systemu ochrony
przeciwpowodziowej,

budowa zbiornikéw matej i duzej retencii,
ochrona oraz odbudowa ekosystemoéw,
ochrona oraz odbudowa bior6znorodnosci,
zrébwnowazone planowanie i projektowanie
obszaréw miejskich,

zmniejszenie wodochtonnosci gospodarki,
ograniczenie poboru wod powierzchniowych
i podziemnych,

przywracanie i tworzenie terenow
podmoktych,

efektywne korzystanie i ponowne
wykorzystywanie wody w przemysle,
edukacja,

rozszczelnienie powierzchni
nieprzepuszczalnych,

stosowanie zielono-niebieskiej
infrastruktury,

budowa zbiornikéw do retencji wod
opadowych,

przebudowa urzgdzen wodnych,

rozwoj stuzby zdrowia,

zapewnienie korytarzy wentylacyjnych,
rozpoznanie mozliwosci zasadzen roslin
cieptolubnych,

ochrona i rozwdj zadrzewien,
modernizacja systemu energetycznego,
przygotowanie programéw zabezpieczenia
waod dobrej jakosci,

budowa i modernizacja urzgdzen
melioracyjnych,

zwiekszenie retencji wodnej,

budowa zbiornikéw retencyjnych,
zwiekszenie retencji wodnej,

budowa zbiornikéw retencyjnych,
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Skutki klimatyczne Propozycje dziatan

Wielkopolski Regionalny
Program Operacyjny na -
lata 2014-2020

powodzie,

Program ochrony

- zanieczyszczeni
powietrza dla strefy anieczyszczenie

wielkopolskiej powietrza,
Program Ochrony
Srodowiska dla Gminy
Miasto Zlotéw na lata 2022- -  wysokie temperatury,

2025 z uwzglednieniem
perspektywy do 2029 roku
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modernizacja i budowa watéw
przeciwpowodziowych,

remonty i budowa nowych obiektow
hydrotechnicznych,

stosowanie nowoczesnych technik spalania,
rozwdj terendw zielonych,

modernizacja budynkéw,

modernizacja transportu,

rozbudowanie systemow klimatyzacji
w budynkach uzytecznosci publiczne;j.
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3. Charakterystyka miasta Ztotowa

3.1. Potozenie miasta

Miasto Ztotéw miesci sie w poinocno-zachodniej Polsce, w potnocnej czesci wojewddztwa
wielkopolskiego, w powiecie ziotowskim. Sasiaduje z Gming Ziotow, ktéra stanowi
bezposrednie otoczenie miasta. Ztotdéw jest siedzibg administracyjng powiatu, gminy wiejskiej
Ztotéw oraz gminy miejskiej.

¢ pomorskie,

M. Zlotow
s

”@' fp‘g ;
TR

lubuskie

ST

. Tarmmowka

Legenda

o
:ﬁf‘ | [ wiesto ztotow r

LT [:] granice gmin
" D granice powiatow

sie¢ drog wojewoddzkich

==—== sie¢ kolejowa

- zabudowa

b wody powierzchniowe

Rysunek 2. Miasto Ztotéw na tle powiatu ztotowskiego oraz wojewdédztwa wielkopolskiego?

Miasto potozone jest w sercu Krajny — historycznej i geograficznej krainy, potozonej na
pograniczu Wielkopolski i Kaszub. Poczagtki miasta siegajg 1370 roku, kiedy to po raz pierwszy
w zrodtach historycznych pojawia sie nazwa miasta Wielatow. Miasto potozone jest nad rzekg
Gtomia.

3.2. Walory krajobrazowe, srodowiskowe i turystyczne
Florai fauna oraz ochrona gatunkowa

Sposréd form ochrony przyrody wyszczegdlnionych w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 roku
o ochronie przyrody na terenie miasta Ztotéw wystepuje 25 pomnikéw przyrody. * Wséréd nich
sg 24 deby szyputkowe (w tym grupa 17 debow zlokalizowanych na Gorze Zydowskiej) oraz
1 klon pospolity.

Ziotow otaczajg lasy iglasto — lisciaste, porastajgce liczne wzgérza. Zyje w nich wiele gatunkéw
zwierzat takich jak sarny, jelenie, dziki, daniele oraz borsuki. W czystych wodach jezior zyje

2 Opracowanie wiasne
3 http://bip.zlotow.pl/2c=84 [16.05.2022]
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wiele gatunkéw ryb. W miejscu, gdzie rzeka Gtomia wyptywa z Jeziora Miejskiego bobry
wybudowaty zeremie. Do brzegu rzeki przylega las zwany ,Zwierzyncem”.*

Do najczesciej wystepujacych typdw siedliskowych lasu na terenie miasta Ztotowa zaliczamy:®

— las mieszany swiezy,
—  bor mieszany swiezy,
— las swiezy,
— ols jesionowy,
—  bor swiezy,
— las mieszany bagienny.
Dodatkowo miasto posiada liczne parki, skwery oraz tereny zielone.

Gatunkami roslin wystepujgcymi na ternie Ztotowa i podlegajgcymi ochronie gatunkowej sa:
bluszcz pospolity, sasanka fgkowa, grzybieh biaty, grgzel zofity, storczyk szerokolistny,
kocanka piaskowa, konwalie majowe, rosiczki, szmaciak gafezisty, sromotnik bezwstydny,
piestrzenica infutowata, czarka oraz chrobotek. Natomiast zwierzeta objete ochrong to: jez
europejski, kret, wiewidrka pospolita, bébr europejski, wydra, perkoz dwuczuby, fabedz niemy,
gagot, siewka rzeczna, zuraw, sierpéwka, kukutka, dudek, puchacz oraz bocian czarny.®

Wody

Obszar Ztotowa potozony jest w obrebie jednolitej czesci wéd podziemnych PLGW600026.
Miasto potozone jest w catosci w zasiegu Giéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych nr 127
Subzbiornik Ztotéw — Pita — Strzelce Krajenskie. Hydrograficznie Ztotow lezy na obszarze
zlewni rzeki Gtomia.

Tabela 1. Wykaz jednolitej cze$ci wod powierzchniowych w obrebie miasta Ztotowa’

Gtomia do doptywu z jeziora Zaleskiego RwW600018188682
Gtomia od doptywu jeziora Zaleskiego do ujscia RwW6000201886899
Jezioro Zaleskie LW10650

Na terenie miasta znajduje sie 5 jezior. Wykaz jezior oraz ich powierzchnie zostaty
przedstawione w tabeli ponizej.

Tabela 2. Wykaz jezior znajdujacych sie na terenie Ztotowa’

Jezioro Miejskie 47,7

Jezioro Zaleskie 180,0
Jezioro Baba 18,0
Jezioro Burmistrzowskie 7,7
Jezioro Proboszczowskie 4,1

4 https://zlotow.biuletyn.net/?bip=1&cid=37 [17.05.2022]
5 Program ochrony $rodowiska dla Gminy Miasto Ztotéw na lata 2022 — 2025 z uwzglednieniem perspektywy do 2029 roku

6 Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dal Gminy Miasto Ztotéw na lata 2016-
2030

7 Program ochrony $rodowiska dla Gminy Miasto Ztotéw na lata 2022 — 2025 z uwzglednieniem perspektywy do 2029 roku
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Gleby

Na terenie miasta Ztotow gleby przykrywajg grunty rodzime. Ich migzszos¢ jest niewielka
i wynosi 0,1-0,8m, w miejscach, gdzie wystepuijg gliny, gleby sg bardziej zasobne w préchnice
i przedstawiajg wiekszg warto$¢ uzytkowg. Na wysoczyznie nalezg one do IV-V lub VI klasy
gruntéw ornych, natomiast na dnie rynien jeziornych stanowig uzytki zielone w postaci fak.’

Atrakcje turystyczne

Miasto Ztotow szczyci sie wieloma atrakcjami turystycznymi. Peretkg sg wspomniane
wczesniej jeziora. Nad akwenami mozna zaréwno odpoczac jak i spedzi¢ czas aktywnie. Nad
jeziorem mozliwe jest uprawianie sportow wodnych oraz wedkarstwa. Nad Jeziorem Miejskim
znajduje sie promenada, na ktérg sktadajg sie sciezka pieszo-rowerowa o dtugosci 4 km,
pomosty rekreacyjne, most, ktadki oraz platforma widokowa. Ponadto nad Jeziorem Miejskim
znajduje sie ekspozycja etnograficzna Zagroda Krajenska. Wzdluz Jeziora Baba
zlokalizowana jest przyrodnicza $ciezka edukacyjna wraz z platformg widokowg. Natomiast
nad Jeziorem Zaleskim znajdujg sie plaze z pomostami rekreacyjnymi, a takze promenada
oraz Sciezki rowerowe. Akwen ten jest rowniez przeznaczony do uprawiania sportow
motorowo-wodnych. Kolejng atrakcjg jest Zwierzyniec, czyli kompleks lesny o zatozeniu
parkowym. Od 2002 roku dziata tam Osrodek Edukacji Przyrodniczo-Lesnej i Ekologicznej
wraz z zagrodg dla zwierzat, wolierg oraz arboretum lesnym. W poblizu znajduje sie réwniez
amfiteatr miejski. Sposrod zabytkdéw Ztotowa warto wyrdznic:3

— barokowy kosciét farny p.w. Wniebowziecia NMP wybudowany w latach 1661-64
z fundacji wojewody poznanskiego Andrzeja Karola Grudzinskiego,

— patac Dziatynskich z przetomu XVII/XIX w. wybudowany w stylu klasycystycznym
z elementami neogotyku wraz z zespotem parkowym,

— poewangielicki kosciot p.w. $w. Stanistawa Kostki wybudowany w latach 1829-30 w stylu
klasycystycznym wedtug projektu pruskiego architekta Karla Friedricha Schinkla,

— neogotycki kosciét Sw. Rocha z 1904 r.,

—  Muzeum Ziemi Ztotowskiej (przyktad zabudowy szachulcowej z XVIII w.), w ktérym
zgromadzono okoto 6,5 tys. eksponatow,

— lapidaria na cmentarzu niemieckim przy ul. Staszica oraz cmentarzu zydowskim na Goérze
Zydowskiej,

— Dom Polski z 1905 r. z elewacjg w stylu secesyjnym, w ktéorym znajdowata sie siedziba V
Dzielnicy Zwigzku Polakéw w Niemczech,

— ratusz wybudowany w 1913 r. wediug projektu Adolfa Behra,

— wieza ciSnien z 1912r.,

— Stare Miasto z zarysem synagogi na Placu Paderewskiego rozebranej w 1938 r. wraz
z zabytkowym uktadem ulic kompleksowo zrewitalizowanym w 2003 r.,

— pomnik Piasta Kotodzieja przed budynkiem Starostwa Powiatowego.

3.3. Uzytkowanie terenu

Obszar miasta wynosi 12 km?2. Powierzchnia lasow w 2021 roku wynosita 206,47 ha.?
Najwiekszy udziat powierzchni miasta zajmujg wody powierzchniowe oraz tereny zielone —
39,26%, z czego 50% stanowig lasy, 23% - zielen urzgdzona, 26% - powierzchnia wodna oraz
1% - parki.®

Miasto Ztotéw posiada 62 miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego.*°
W strukturze przestrzennej miasta mozna wyodrebnic¢ 7 obszaréw:!!

— obszarnr1:

8 BDL GUS

9 Strategia Rozwoju Gminy Miasto Ziotéw na lata 2021-2030

10 http://bip.zlotow.pl/?c=348 [01.08.2022]

11 program rewitalizacji dla Gminy Miasto Ztotéw na lata 2017-2025
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o teren z dominujgcg formg zabudowy mieszkaniowej wolnostojgcej i funkcjg
mieszkaniowg,

o funkcja ustugowa zlokalizowana jest w wolnostojgcych budynkach mieszkalnych
lub jako wolnostojgce obiekty ustugowe;

obszar nr 2:
o teren o funkcji mieszkaniowej wolnostojgcej i szeregowej z wbudowanymi
ustugami,
o teren z wspotwystepujgcymi obszarami rekreacyjno—sportowymi,
zlokalizowanymi w otoczeniu Jeziora Zaleskiego;
obszar nr 3:

o teren zawartej zabudowy srodmiejskiej, ze szczegdlng koncentracjg zabudowy
historycznej, wielorodzinnej,

o teren o znaczgcej koncentracji ustug w parterach budynkéw,

o obszar historycznego centrum miasta z dominujgcg zabudowg sprzed 1945 roku;

obszar nr 4:

o tereny zabudowy mieszkaniowej o dominujgcej zabudowie wielorodzinne;j
(blokowe)),

o teren skoncentrowanego wystepowania ustug handlowych (w tym
wielkopowierzchniowych), ustug spotecznych (w tym edukacyjnych, zdrowotnych,
transportowych, sportowych itp.);

obszar nr 5:

o teren o dominujgcej funkcji mieszkaniowej z ustugami podstawowymi,

o zabudowa o charakterze mieszanym z dominujgcg zabudowg jednorodzinng;
obszar nr 6:

o teren osiedla ustugowo — mieszkalnego z wystepujgcymi ustugami o charakterze
rzemieslniczym,

o funkcja mieszkaniowa realizowana jest w formie zabudowy wolnostojacej;

obszarnr 7:

o tereny we wschodniej czesci miasta, oddzielone funkcjonalnie linig kolejowa,

o teren wystepowania dwdch funkgji: mieszkaniowej wolnostojgcej z dominujgca
funkcjg przemystows i sktadows.

Lokalizacje powyzszych obszarow na terenie miasta przedstawiono na rysunku ponize;j.

Rysunek 3. Obszary referencyjne w miescie Ztotow*!
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3.4. Demografia i uwarunkowania lokalne

Wedtug danych publikowanych przez Bank Danych Lokalnych, w 2021 roku miasto Ztotéw
zamieszkiwato 18 174 mieszkahcow. 61,6% Iludnosci miasta to ludnos¢ w wieku
produkcyjnym, co jest bardzo istotne z punktu widzenia gospodarczego miasta. Stopa
bezrobocia w miescie Ztotéw wynosi 3,1% ludnosci w wieku produkcyjnym.*?

W miescie znajdujg sie 4 przedszkola publiczne, 3 publiczne szkoly podstawowe oraz 3
publiczne szkoty Srednie.

Na terenie miasta Zlotowa zarejestrowanych jest ogdélem 2 074 podmiotdéw gospodarki
narodowej, 30 dotyczy sektora rolnictwa, lesnictwa, towiectwa i rybactwa, 466 sektora
przemystu i budownictwa, a 1 578 to pozostata dziatalno$¢ gospodarcza.*?
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Rysunek 4. Demografia, szkolnictwo i dziatalno§¢ gospodarcza na terenie Ztotowa 3

3.5. Transport itgcznosc¢

Na system transportowy sktadajg sie transport zbiorowy, transport indywidualny oraz sie¢ drog
publicznych wraz z towarzyszaca jej infrastruktura.

12 BDL GUS
13 Opracowanie wtasne z wykorzystaniem grafik rawpixel.com / Freepik
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Sie¢ drogowa

Ukfad sieci ulicznej miasta jest Scisle zwigzany z uktadem drég zamiejskich. Podstawowe drogi
krajowe i wojewoddzkie przebiegajgce przez miasto obstuguja gtéwne kierunki ruchu
wewnetrznego. Miasto Ziotow jest weztem drég o znaczeniu tranzytowym, sg to 2 drogi
wojewddzkie:

— droga nr 188: Cztuchow — Debrzno — Ztotéw — Pita, ktérej dtugos¢ w granicach miasta
wynosi ok. 4,9 km,
— droga nr 189: Jastrowie — Ztotéw — Wiecbork o dtugosci 7,5 km w granicach miasta.

Transport autobusowy

W miescie dobrze rozwinieta jest sie¢ komunikacji autobusowej, obstugiwanej gtoéwnie przez
przewoznikow takich jak: AUTOCENTRUM, PKS Pita, Baltic Sea Trans oraz JOZIN-TRANS.
Dzieki niej mozna bezposrednio dotrze¢ do kazdego do miejscowosci sgsiednich takich jak:
Debrzno, Jastrowie, Ledyczek, tobzenica, Okonek, Pita, Tarndwka, Wysoka oraz Wyrzysk.
Na terenie Ztotowa nie funkcjonuje autobusowa komunikacja miejska.

Transport kolejowy

Obecnie przez Ztotéw przebiega 1 linia kolejowa — linia nr 203: Tczew — Kostrzyn nad Odra.
Linig ta mozna dojechaé bezposrednio do miejscowosci takich jak Chojnice, Krzyz, Gdynia,
Kostrzyn, Gorzéw Wielkopolski oraz Pita.

Transport rowerowy

Rozwijana inicjatywa realizacji tras rowerowych widziana jest jako wazny element kreowania
rozwoju zrownowazonego miasta. Planowane trasy rowerowe powstajg przy zatozeniu, ze
beda stuzy¢ do rekreacji oraz czesciowo do dojazdow do pracy. W 2020 roku dtugos$c¢ sciezek
rowerowych wynosita 27,5 km, co stanowi wzrost o ok. 96% w stosunku do 2015 roku.

Tabela 3. Dtugos$¢ sciezek rowerowych znajdujacych sie na terenie miasta Ztotowa w latach 2015-20202

2015 14,0 12,0 2,0 0,0
2016 15,0 13,0 2,0 0,0
2017 15,0 13,0 2,0 0,0
2018 22,7 13,0 2,0 7,7
2019 22,7 13,0 2,0 7,7
2020 27,5 18,1 2,0 7,4

Przez teren miasta przebiega wiele tras rowerowych. Dodatkowo na terenie miasta w sezonie
wiosenno-jesiennym dziata wypozyczalnia rowerow miejskich w Zagrodzie Krajenskie;j.

3.6. Charakterystyka energetyczna
Zasilanie w energie elektrycznag

Dystrybutorem energii elektrycznej na terenie miasta Ztotow jest ENEA Operator. Miasto
zasilane jest w energie elektryczng z Gtdwnego Punktu Zasilania (dalej GPZ) znajdujgcego
sie w potudniowej czesci miasta. Rozdzielnia w Ztotowie powigzana jest linig wysokiego
napiecia WN 110 kV relacji Krzewina — Szczecinek. Energia elektryczna rozprowadzana jest
po miescie liniami sredniego napiecia SN 15 kV i poprzez stacje transformatorowe 15/0,4 kV
liniami niskiego napiecia do odbiorcow. Stan techniczny urzadzen energetycznych jest dobry.
Zaopatrzenie w energie elektryczng jest dostepne na terenie catego miasta.
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Zaopatrzenie w gaz

Miasto zaopatrywane jest w gaz ziemny wysokometanowy GZ50 podgrupy E z gazociggu
wysokiego cisnienia wykonanym jako boczne odgatezienie gazociggu wysokiego cisnienia
relacji Pita — Szczecinek — Wierzchowo. Po redukcji cisnienia w stacji I° gaz sredniego cisnienia
rozprowadzany jest do odbiorcéw. Odbiorcy przemystowi i kottownie osiedlowe sg zasilane
Z gazociggow s$redniego cisnienia. Dostawg gazu na terenie miasta zajmuje sie DUON
Dystrybucja S.A. Wg danych GUS na koniec 2020 r. dlugos¢ czynnej sieci gazowej wynosita
38,979 km. Na koniec 2020 r. istniato 1 324 czynnych przytgczy gazowych do budynkdw.

Zaopatrzenie w ciepto

Na terenie miasta funkcjonuje zorganizowany system cieptowniczy, obstugiwany przez ENGIE
Ztotow. Siec cieptownicza zasilana jest z kottowni rejonowej KR-1 przy ul. Za Dworcem i liczy
ponad 17 km. Swoim zasiegiem obejmuje centralng cze$¢ miasta i zaspokaja potrzeby 2/3
mieszkancow miasta oraz wiekszosci firm. Spétka dostarcza energie cieplng do ponad 350
weztdéw cieplnych.* Potrzeby cieplne uzupetniane sg rowniez w indywidualnych systemach
grzewczych. W zaleznosci od specyfiki zabudowy (wielorodzinna lub jednorodzinna)
wystepujg roznice w zakresie wykorzystania poszczegodlnych paliw. Wedtug przeprowadzonej
ankietyzacji na terenie miasta w ramach opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej jako
zrédta ciepta w budynkach wielorodzinnych po cieple sieciowym najczesciej stosuje sie gaz
ziemny, olej opatowy, biomase oraz wegiel kamienny.

3.7. Gospodarka odpadami, wodna oraz sciekowa
Zaopatrzenie w wode pitna

Ziotow zaopatrywany jest w wode z ujecia wod podziemnych. Eksploatacjg sieci wodociggowej
i utrzymaniem ciggtego doptywu wody do sieci i odbiorcéw przy zachowaniu odpowiedniego
cidnienia i wtasciwej jakosci wody zajmuje sie Miejski Zaktad Wodociggow i Kanalizacji Sp.
Z 0.0. Zgodnie z danymi GUS w 2021 roku diugos¢ czynnej sieci rozdzielczej wynosita 50,5
km, natomiast ilo§¢ osdb korzystajgcych z sieci wodociggowej wynosita 18 424 (stan na
31.12.2020r.). Sprzedaz wody wynosi w przyblizeniu okoto 750 tys. m® rocznie, z tego na cele
podmiotéw gospodarczych ok. 50 tys. m® a gospodarstw domowych ok. 700 tys. m31®
Stosowang technologig uzdatniania wody jest napowietrzanie, filtracja, odzelazienie,
odmanganianie. Na wodociggu publicznym Ztotéw nie stosuje sie dezynfekcji wody.

Odprowadzanie sciekéw komunalnych

Eksploatacjg sieci kanalizacyjnej na terenie miasta Ziotowa zarzgdza Miejski Zakfad
Wodociggéw i Kanalizacji Spétka z 0.0. Miasto posiada rozdzielczy system kanalizacji. Scieki
komunalne, zbierane kanatami grawitacyjnymi, sptywajg do przepompowni sciekéw -—
Przepompowni Centralnej. Scieki przettaczane sg do oczyszczalni $ciekdw. Jest to biologiczna
oczyszczalnia sciekdw przeznaczona do oczyszczania Sciekdw komunalnych z redukcjg
zwigzkéw azotu, fosforu. Stan techniczny urzadzeh kanalizacyjnych jest dobry,
a oczyszczalnia posiada znaczng rezerwe w mozliwosciach przyjecia wiekszej ilosci sciekow
komunalnych. Zgodnie z danymi GUS wedtug stanu na 31.12.2020 r. na terenie analizowanej
jednostki funkcjonuje 33 zbiornikdw bezodptywowych oraz 5 przydomowych oczyszczalni
Sciekow.

Gospodarka odpadami

W miescie Ztotéw zadania w zakresie gospodarki odpadami realizuje Zwigzek Gmin Krajny
oraz NOVAGO Sp. z 0.0. (wczesniej Miejski Zaktad Ustug Komunalnych Sp. z 0.0.). Odbiorem
i zagospodarowaniem odpaddéw komunalnych na terenie miasta zajmuje sie NOVAGO Sp.
Z 0. 0. z siedzibg w Ztotowie. Na terenie miasta Ztotow zlokalizowany jest Punkt Selektywnej
Zbiérki Odpadéw Komunalnych (PSZOK) przy ul. Szpitalnej 38.

14 hitp://engie-zlotow.pl/o-nas/miejski-system-cieplowniczy/ [18.05.2022]
15 http://wodociagi-zlotow.pl/onas.html [18.05.2022]
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Z kolei celem Zwigzku Gmin Krajny jest miedzy innymi planowanie i wykonywanie zadan
przede wszystkim w zakresie gospodarki odpadami komunalnymi, niezbedne do utrzymania
czystosci i porzgdku na terenie gmin uczestniczgcych w Zwigzku.

3.8. Komponenty zielonej i matej infrastruktury

Pod wzgledem powierzchni parkéw, zielencéw i terendw zieleni osiedlowej Ztotow wypada
bardzo korzystnie. Tereny te stanowig duzy udziat w powierzchni miasta — 13,88%.1°

Na terenie miasta znajdujg sie :

— kompleks lesno-parkowy Zwierzyniec,
— zespot patacowo-parkowy,
— 5 parkéw miejskich:
o Park Miejski przy al. Piasta,
o Parkim. A. Mickiewicza przy al. A. Mickiewicza,
o Park Europejski przy al. Rodta,
o Park Stoneczny,
o Park Pamieci,
— zielence,
— cmentarze,
— zielen uliczna,
— tereny zieleni osiedlowej,
— ogrody dziatkowe.

W ponizszej tabeli przedstawiono ilos¢ i powierzchnie poszczegdlnych komponentéw zielonej
infrastruktury.

Tabela 4. Powierzchnia terenéw zielonych wystepujacych na terenie miasta Ztotowa'®

113,81 16,80 11,35 3 69,77 17 32,69 3 6,96

Komponenty matej infrastruktury
Do elementdw tzw. matej infrastruktury, na terenie Ztotowa zaliczajg sie :

— kompleks ,Orlik 2012” przy al. Mickiewicza 18,
— strzelnica sportowa LOK przy ul. Powstancéw,
— kompleks sportowy przy Szkole Podstawowej nr 3 w Ztotowie:
o ,Kosmiczny Plac Zabaw”,
o Miasteczko ruchu drogowego,
o Pumptruck i bowl,
— DiscGolf Park,
— sitownie zewnetrzne,
— place zabaw,
— szachy zewnetrzne przy parkingu przy ul. Stowackiego,
— street workout na terenie Potwyspu Rybackiego.

Dodatkowo miasto realizuje projekt pod nazwg Miejska Fabryka Czystego Powietrza majgcy
na celu ochrone powietrza. Dziatania projektu to przede wszystkim walka ze smogiem, ale
takze upiekszanie przestrzeni miejskiej dzieki akcjom sadzenia drzew, krzewdw i kwiatdw oraz
sprzyjanie owadom, szczegolnie pszczotom, a takze podejmowanie dziatan na rzecz poprawy

16 BDL GUS - stan za 2021 rok
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warunkéw zycia. W 2021 roku w ramach akcji posadzono 150 sztuk drzew i 2 682 sztuk
krzewow.’

9 Tereny zieleni w Ztotowie zajmowaty w 2021 roku 113,81 ha,

OBSZARY Zl ELON E co stanowi 13,88% powierzchni Ztotowa
9 150 nasadzen drzew Najciekawsze tereny zielone Ztotowa:
@ 2 682 nasadzen krzewow * kompleks le$no-parkowy ,Zwierzyniec”

® Park Miejski przy al. Piasta
Park im. A. Mickiewicza przy al. A. Mickiewicza
Park Europejski przy al. Rodfa

Park Stoneczny

%%@ Park Pamieci

Rysunek 5. Obszary zielone na terenie miasta Ztotowa 8

17 Raport o stanie Gminy Miasto Ztotow za rok 2021
18 Opracowanie wtasne z wykorzystaniem grafik rawpixel.com / Freepik
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4. Diagnoza

4.1. Analiza lokalnych danych klimatycznych

Na terenie miasta Ztotow nie ma stacji pomiarowo-obserwacyjnej nalezacej do sieci Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej. W zwigzku z tym, do oceny lokalnych uwarunkowan
klimatycznych wykorzystano dane gromadzone na stacji synoptycznej w Pile (kod staciji
353160230). Jej odlegtos¢ od Ztotowa w linii prostej wynosi ok. 32 km. Wybrany zakres
czasowy pomiaréw dotyczy lat 1981 — 2021. Analiza meteorologiczna dla rejonu Ztotowa
zostata przedstawiona gtdwnie w ujeciu dynamiki temperatur oraz warunkéw opadowych.
Dodatkowo przeanalizowano zmienno$¢ wystepowania zjawisk takich jak: wiatr, opady sniegu,
zamiecie $niezne, burze, pokrywa $niezna, grad oraz gotoledz.

4.1.1. Opis klimatu dla rejonu miasta Ztotowa

W literaturze rejon Wielkopolski okresla sie mianem jednego z cieplejszych w kraju. Ma to
zwigzek z naptywem mas powietrza polarno-morskiego, ktére powodujg, ze przebieg zim jest
stosunkowo tagodny w poréwnaniu z bardziej kontynentalng czeécig Polski. Co wiecej
zaobserwowano, iz wartosci Srednich temperatur rocznych z kazdym rokiem rosng. Cecha
charakterystyczng sg réwniez niewielkie sumy opadéw atmosferycznych siegajgce okoto
550 mm, a takze co raz czestsze wystepowanie okresow bezopadowych. W ciggu ostatnich
dekad zaobserwowano wiekszg liczbe dni z opadem w poétroczu zimowym, ale to w okresie
letnim notuje sie wieksze sumy opadoéw. Ewapotranspiracja wskaznikowa okresu
wegetacyjnego w tym regionie osigga natomiast okoto 500 mm, co moze powodowac
klimatyczny niedobdér opaddéw. Na obszarze Wielkopolski przewaza zachodni wiatr
o niewielkiej intensywnosci.*®

Ponizej przedstawiono diagram klimatyczny reprezentatywny dla obszaru Ztotowa dla lat
1981-2021. Wykres ponizej zawiera informacje na temat srednich sum miesiecznych opadow
atmosferycznych oraz miesiecznej temperaturze w ujeciu wartoéci srednich, minimalnych
i maksymalnych. Najwieksze sumy opaddw przypadaty na lipiec (~70 mm), ale wysokie sumy
odnotowywane zostaty rowniez w czerwcu i sierpniu (~60 mm). Natomiast miesigcami
Z najmniejszg iloécig opaddw byt luty oraz kwiecien (< 30 mm). Do najchtodniejszych miesiecy
nalezy zaliczy¢ styczen (-1,0 °C) oraz luty (-0,2 °C). Sg to jedyne okresy, w ktorych Srednia
temperatura miesieczna spadta ponizej 0 °C. Natomiast najcieplejszymi miesigcami byt lipiec
i sierpien, kiedy srednia temperatura powietrza osiggata odpowiednio 18,7 °C oraz 18,0 °C.

19 Bgk, B. (2003). Warunki klimatyczne Wielkopolski i Kujaw. Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie, 3.
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Wykres 1. Diagram klimatyczny dla rejonu Ztotowa dla lat 1981 — 2021
4.1.2. Temperatura powietrza

Analiza dynamiki temperatury powietrza dla 40-letniego okresu zostata przedstawiona
w kontekscie usrednionych warunkow termicznych w skali roku, w okresie zimowym i letnim.
Przeanalizowano réwniez liczbe dni w roku z sSrednimi temperaturami dobowymi
przekraczajgcymi 0 °C oraz 5 °C. Zakresem analiz objeto réwniez warunki ekstremalne: liczbe
dni w roku z odnotowang temperaturg powyzej 30 °C i falami upatéw, a takze liczbe dni w roku
z temperaturg ponizej -10 °C z falami mrozow.

Srednie temperatury roczne w rejonie Ziotowa w analizowanym okresie miescity sie
w przedziale 6 — 11 °C (Wykres 2). Najchtodniejszy byt rok 1987, kiedy Srednia temperatura
wyniosfa 6,3 °C. Natomiast najcieplejszym okresem byt 2019 rok, w ktérym odnotowano
Srednig temperature roczng na poziomie 10,4 °C. Amplituda temperatur wyniosta 4,1 °C.
Pomiary wskazujg na przyrost $redniej temperatury powietrza w ciggu 40 lat o 1,7 °C. Na
wykresie ponizej przedstawiono réwniez przebiegi srednich temperatur dla pétrocza letniego
(miesigce kwiecien - wrzesien) oraz zimowego (pazdziernik - marzec). Nalezy zaznaczyé¢, ze
wzrost w sredniej temperaturze w pétroczu letnim byt intensywniejszy i wynosit 1,9 °C.
Natomiast w pétroczu zimowym $redni przyrost to 1,5 °C.
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Wykres 2. Przebieg srednich temperatur w rejonie Ztotowa w latach 1981 — 2021

Dla uzyskania doktadniejszej charakterystyki zmiennosci temperatury powietrza
atmosferycznego na przestrzeni ostatnich czterech dekad, ponizej przedstawiono réwniez
analize wystepowania skrajnych temperatur. Maksymalng temperature powietrza w badanym
okresie odnotowano w lipcu 1998 r. oraz w czerwcu 2019 r. i w obu przypadkach wyniosta
37,4 °C. Natomiast, najnizszg temperature -30 °C odnotowano w styczniu 1987 r.
W analizowanym okresie najcieplejszym miesigcem byt lipiec w 2006 roku, kiedy Srednia
temperatura wyniosta 23,4 °C. Z kolei najchtodniejszym odnotowanym okresem byt styczen
1987 roku, w ktérym Srednia temperatura wyniosta jedynie - 10,2 °C.

Na wykresie ponizej przedstawiono informacje na temat sumarycznej liczby dni w roku,
w ktorych srednia dobowa temperatura przekroczyta 0°C. Nalezy podkresli¢, ze w latach 1981
— 2021 zdecydowana wiekszos¢ dni w roku odznacza sie dodatnig Srednig temperaturg
dobowa. Srednio jest to 311 dni, z czego najwigecej odnotowano w 2020 roku - 353 dni,
a najmniej w 1996 roku - 262 dni. Sredni trend wskazuje, ze co 2 lata przybywa 1 dzien
z temperaturg dodatnig. Wykres ponizej przedstawia rowniez informacje o sumarycznej liczbie
dni w roku, w ktérych srednia dobowa temperatura przekroczyta 5°C. Jest to wazny proég,
poniewaz taka temperatura to jeden z podstawowych warunkéw rozpoczecia okresu
wegetacyjnego — czasu, w ktérym roslinno$é ma mozliwoséé do wzrostu i rozwoju. Srednia
z ostatnich dekad wynosi 234 dni, ale widac¢ rowniez znaczne zrdéznicowanie wystepowania
tego parametru. Pomimo tego, zauwazalny jest trend wzrostowy — w ciggu ostatnich 40 lat
liczba dni w roku z temperaturg powyzej 5 °C wzrosta o ponad 26 dni (Wykres 3).
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Wykres 3. Liczba dni z temperaturg powyzej 0 oraz 5 °C w danym roku w latach 1981 — 2021

Dane ze stacji synoptycznej pozwolity réwniez na dokonanie obliczen wystepowania dni
z maksymalng temperaturg powietrza atmosferycznego wyzszg niz 30 °C (Wykres 4).
Sumaryczng liczbe takich dni upalnych cechuje znaczne zroznicowanie w zaleznosci od
danego roku. Niemniej w analizowanym przedziale czasu mozna zaobserwowac¢ wyrazny
trend rosnacy. Przyktadowo w pierwszej dekadzie analizowanego okresu $rednia liczba dni,
w ktérych odnotowano przekroczenie 30 °C to tylko 48, w drugiej 73 dni, w trzeciej 84 dni,
natomiast w ostatniej dekadzie to az 111 dni. Zgodnie z linig trendu w ciggu ostatnich 40 lat
$rednia liczba dni upalnych wzrosta o 6 dni.

Szczegbétowa analiza wystepowania maksymalnych temperatur umozliwita okre$lenie
wystepowania fali upatdw — okreséw, w ktérych temperatura powyzej 30 °C byta
odnotowywana przynajmniej przez 3 kolejne dni z rzedu (Wykres 4). W analizowanych latach
wystepowato znaczne zrdznicowanie czestotliwosci wystepowania takich okresow.
Zaobserwowano jednak rosngcy liniowy trend fal upatéw. W latach 2012-2021 odnotowano
ponad 2-krotnie wiecej takich okreséw niz w przedziale 2001-2011.
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Wykres 4. Liczba dni z temperaturg powyzej 30 °C oraz liczba okreséw fal upatéw w danym roku w latach
1981 - 2021
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Obserwacje ze stacji synoptycznej umozliwity réwniez analize w zakresie wystepowania
skrajnie niskich temperatur. Na wykresie ponizej przedstawiono liczbe dni z minimalng
temperaturg ponizej -10 °C. Sredniorocznie liczba takich dni wynosita ponad 12, ale
zauwazalne jest zréznicowanie tego zjawiska. Przyktadowo w 1987 roku odnotowano 41 takich
dni, a rok pdézniej juz tylko 2 dni. W kontekscie wartosci srednich, w ciggu 40 lat, liczba dni ze
skrajnymi niskimi temperaturami w skali roku spadta o prawie 11. Wykres ponizej przedstawia
réwniez dynamike wystepowania fal mrozow, ktore zdefiniowano jako cigg przynajmniej 3 dni
z minimalng temperaturg powietrza ponizej -10 °C. Jest to jednak zjawisko rzadkie
wystepujgce srednio do dwéch dni w roku. Niemniej widoczny jest trend spadkowy, a w latach
2019 2020 nie odnotowano zadnej fali mrozéw.
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Wykres 5. Liczba dni z temperaturg ponizej -10 °C oraz liczba okreséw fal mrozéw w danym roku w latach
1981 - 2021

Jedng z mozliwosci przedstawienia zmian klimatycznych sg pochodne instrumenty pogodowe
zwane derywatami?®. Przyktadem jest wskaznik stopniodni HDD (Heating Degree Days), ktéry
okresla liczbe dni grzewczych w roku?:?2, Obliczenie wskaznika nalezy dokonaé¢ dla dni,
w ktorych srednia dobowa temperatura powietrza jest mniejsza niz 18°C, zgodnie ze wzorem:

n
HDD = ) (18°C - tl,),dla tl, < 18°C,
i=1
gdzie:
HDD — wskaznik stopniodni < 18°C [-],
t.. — érednia temperatura dobowa w i-tym dniu [°C].

Zgodnie z wykresem ponizej, wskaznik HDD dla rejonu Ziotowa systematycznie maleje.
Srednio na poczatku analizowanego okresu wynosit 3800, natomiast na koncu analizowanego
okresu jedynie 3300. Srednio wskaznik HDD spada o ponad 12 dni/rok.

20 Michalak, D. (2012). Wplyw warunkéw atmosferycznych na przychody podmiotow gospodarczym wyzwaniem dla
zréownowazonego rozwoju XX| wieku. Handel Wewnetrzny (specjalny (lipiec-sierpien) tom 1 Trendy i wyzwania zréwnowazonego
rozwoju w XXI wieku), 250-258.

21 Misztal, P. (2020). Zarzadzanie ryzykiem pogodowym z wykorzystaniem pogodowych instrumentéw pochodnych. Przeglad
Organizaciji (5), 19-27.

22 \ibig, J. Wspdtczesne zmiany klimatu—obserwacje, przyczyny, prognozy.
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Natomiast w okresie letnim analiza danych klimatycznych moze obejmowaé obliczenia
wskaznika CDD (Cooling Degree Days) definiowanego jako liczba dni chtodzgcych?324. Jest
to wartos¢, ktéra wskazuje na liczbe dni w jakich pozgdane jest klimatyzowanie pomieszczen.
Wskaznik CDD mozna obliczy¢ wedtug wzoru:

n
CDD = Z(tgr -18°C),dla t}, > 18°C,
i=1
gdzie:
CDD — wskaznik stopniodni > 18°C [-],
téir — $rednia temperatura dobowa w i-tym dniu [°C].

Wykres ponizej przedstawia rowniez przebieg zmian wskaznika CDD dla lat 1981-2021, ktory
charakteryzuje sie znacznym zroznicowaniem, ale trend usrednionych wartosci tego
wskaznika posiada rosngcy przebieg. Na poczgtku analizowanego okresu wskaznik CDD
wyniést Srednio 75, natomiast warto$¢ usredniona w 2021 roku jest prawie trzykrotnie wieksza.
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Wykres 6. Dynamika wskaznika HDD oraz CDD w rejonie Zlotowa w latach 1981 — 2021

4.1.3. Opady atmosferyczne

Diagnoza klimatu zwigzana z wystepowaniem opaddw atmosferycznych w Ziotowie w latach
1981-2021 zostata przedstawiona rowniez w kontekscie analiz sum opadow w ujeciu rocznym,
a takze okresow cieptego (kwiecien - wrzesien) i chtodnego (pazdziernik - marzec). Dodatkowo
przeprowadzono analize zmian w strukturze opadéw w odniesieniu wystepowania dni z sumg
dobowg opaddéw ponizej 1 mm oraz wystepowaniem opadow ekstremalnych - powyzej
20i 30 mm.

W analizowanym okresie suma opaddw rocznych zawiera sie w przedziale od 300 mm do 780
mm (Wykres 7). Najbardziej ubogimi pod wzgledem opadowym byty lata 1982 (303 mm) oraz
2015 (302 mm). Natomiast najwyzsze sumy opadéw odnotowywano w latach 2010 (767 mm)
oraz 2012 (778 mm). Wartos¢ srednia dla lat 1981-2021 wyniosta 545 mm. Dane z wielolecia
pozwolity przygotowac liniowy trend, ktérego wartos¢ wskazuje na nieznaczny spadek

23 Misztal, P. (2020). Zarzadzanie ryzykiem pogodowym z wykorzystaniem pogodowych instrumentéw pochodnych. Przeglad
Organizaciji (5), 19-27.

24 Wibig, J. Wspdtczesne zmiany klimatu—obserwacje, przyczyny, prognozy.
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w rocznej sumie opadow. Na podstawie trendu, stwierdzono, ze suma opadow w ciggu 40 lat
spadta srednio o okoto 8,8 mm.

Srednie dane z wielolecia wskazaty, ze na pétrocze letnie przypada ~60 %, a na zimowe ~40 %
rocznej sumy opadéw. Niemniej dla poszczegdélnych lat taka proporcja nie jest stata. Ponizej
przedstawiono réwniez rozktad sumy opadéw w potroczu letnim (kwiecien - wrzesien) oraz
zimowym (pazdziernik — marzec) (Wykres 7). W okresie cieptym widoczny jest brak zmian
w trendzie sumy opaddéw, natomiast w okresie zimnym zauwazalny jest trend malejgcy.
Dla przedzialu 40 lat warto§¢ sum opaddéw w okresie pazdziernik-marzec spadta srednio
0 10 mm.
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Wykres 7. Suma opadoéw w danym roku w rejonie Ztotowa w latach 1981 — 2021

W zakresie analizy struktury opaddéw przygotowano rysunki prezentujgce liczby dni oraz
maksymalne okresy z opadem ponizej 1 mm z wyodrebnieniem pétrocza letniego (kwiecien -
wrzesien) oraz zimowego (pazdziernik - marzec). Opad atmosferyczny o tej intensywnosci
w skali doby praktycznie nie wptywa na zmiane stanu wilgotno$ci profilu glebowego, w zwigzku
z tym taki przedziat mozna uznac¢ okres suchy. W okresie zimowym 40-letnia Srednia liczba
dni z opadem ponizej 1 mm wyniosta 133 natomiast Sredni maksymalny okres z opadem
ponizej 1 mm to az 21 dni. Natomiast w poétroczu letnim powyzsze wartosci wynosza
odpowiednio 134 oraz 24 dni. Maksymalnie okres z opadem ponizej 1 mm w zimie wyniost 37
dni, a w pétroczu letnim az 53 dni. Podobnie jak w zakresie warto$ci usrednionych, réwniez
tendencje w zmianach analizowanych wartosci ulegajg podobnym zmianom. Na przestrzeni
40 lat, zaréwno w okresie zimowym jak i letnim $rednio co 4 lata liczba dni z opadem ponizej
1 mm w skali roku wzrasta o 1 dzien. Natomiast w przypadku maksymalnego okresu
bezopadowego trend w zimie jest staty, a w lecie wzrasta srednio 0,3 dnia/rok.

36



l Fundusze R : f :
e zeczpospolita Unia Europejska
Europejskie o
i Pomoc Techniczna - POlSKa Fundusz Spénosd

180
160
140 eBbecsssccsssshocsfopeocscscscssspfoccsge LERE] K LN K
3 120 L] [N L}
S
o 100
N 80
~ 60
40 ...I........... R I RN RS 1.
8 UL LU ELELLELEALLLL L
X ! LG L
N D A N D H A NGO S A O N D e A9 N
&P \q%’-‘\o_,% ®#®q RS \909'190 S S S S $TS
Lata
= Maksymalny okres z opadem =1 mm W Liczba dni z opadem = 1 mm

Wykres 8. Liczba dni oraz maksymalne okresy z opadem atmosferycznym ponizej 1 mm w pétroczu
zimowym w rejonie Ztotowa w latach 1981 — 2021
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Wykres 9. Liczba dni oraz maksymalne okresy z opadem atmosferycznym ponizej 1 mm w poétroczu letnim
w rejonie Ztotowa w latach 1981 — 2021

Analiza danych udostepnionych przez IMGW pozwolita rowniez na przygotowanie informacji
nt. ekstremalnych opadéw atmosferycznych w skali roku (Wykres 10). Srednia liczba dni
z wystepowaniem opadu > 20 mm to 2,6 dnia/rok. Najwiekszg liczbe takich dni — 6,
odnotowano w 2002 roku. W przypadku opadu > 30 mm/d $rednia w skali roku to tylko 1,0
dnia. Réwniez w 2002 roku odnotowano najwiecej przypadkéw tak intensywnego opadu — 4
razy. Natomiast w roku 1992 nie zaobserwowano opadoéw deszczu powyzej 20 mm/doba.
Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze dla 40 letniego okresu nie odnotowano powaznych zmian
w trendzie wystepowania opadéw ekstremalnych.
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Wykres 10. Liczba dni z ekstremalnym opadem w danym roku w latach 1981 — 2021

Zmiany w strukturze wystepowania deszczu mozna przedstawié¢ rowniez za pomocg wartosci
udziatu maksymalnego dobowego opadu w stosunku do sumy opaddéw w danych miesigcu.
Ze wzgledu na to, ze lipiec w skali catego roku odznaczyt sie najwiekszg srednig 40-letnig
sumg opadow to takie wartosci przytoczono ponizej wiasnie dla tego miesigca. Przyktadowo
w roku 2010 roku maksymalny dobowy opad w lipcu wyniést 40 mm co stanowito az 60 %
sumy opadéw z tego miesigca. W analizowanym 40leciu, w pierwszej dekadzie nie
zaobserwowano opisanego wyzej udziatu wyzszego niz 40 %, w drugiej dekadzie odnotowano
dwa takie przypadki, w trzeciej trzy, natomiast w ostatniej dekadzie byly juz cztery takie
sytuacje.

4.1.4. Inne zjawiska meteorologiczne

Na potrzeby analizy danych klimatycznych przygotowano rowniez zestawienie dodatkowych
informacji o zmianach klimatu w rejonie Ztotowa w ostatnich czterech dekadach. Tymi danymi
sg liczby dni wystepowania okreslonych zjawisk w skali roku, w ujeciu 10-letniej Sredniej
arytmetycznej. Analizie poddano liczbe dni bez opadu z temperaturg Srednig maksymalng
wiekszg niz 25 °C, liczbe dni z temperaturg od -5 °C do +2,5 °C i z opadami atmosferycznymi
wiekszymi niz 0,1 mm oraz 1 mm, liczbe dni z wiatrem wiekszym niz 10 m/s, liczbe dni
z odnotowanymi zjawiskami burzowymi, gradem, z opadem sniegu, zamiecig Sniezna, liczbe
dni zalegania pokrywy Snieznej oraz gofoledzi.

Ponizsze dane wskazuja, ze liczba dni bez opadu oraz z temperaturg srednig maksymalng
wiekszg niz 25 °C z dekady na dekade ulega wzrostowi. Srednio w latach 2012-2021 wystgpito
az 12 dni cieptych i bezopadowych w skali roku, niz w dekadzie 1982-1991. Natomiast
wskazania liczby dni ze srednig temperaturg w przedziale od -5 °C do +2,5 °C oraz z opadami
atmosferycznymi wiekszymi niz 0,1 mm oraz 1 mm cechuje trend malejgcy o $redniej wartosci
odpowiednio 0,4 dnia/rok oraz 0,3 dnia/rok. Pomiary ze stacji IMGW wskazaty tez spadek
w liczbie dni z wiatrem w zakresie do 10 m/s, $rednio 1 dzien na 2 lata. W konteksScie
wystepowania burz nie zaobserwowano wyraznych zmian w trendzie. Wzrost czestotliwosci
odnotowano natomiast dla opadéw atmosferycznych w postaci gradu. Z dekady na dekade
zauwazy¢ mozna natomiast zanik zjawisk meteorologicznych zwigzanych z opadami sniegu
i zamiecig sniezng. Przyktadowo w latach 1982-1991 byto $rednio dwukrotnie wiecej opadow
$niegu niz w latach 2012-2021. Co wigcej, w latach 2015-2017 nie odnotowano nawet jednego
dnia z tego typu opadami. Podobny trend w wystepowaniu mozna zauwazy¢ w przypadku
liczby dni z zaleganiem pokrywy $nieznej. Sredni trend wskazuje, ze w ciggu 40 lat liczba dni
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z pokrywg s$niezng skrocita sie o ponad 20 dni. Brak zmian w tendencji wystepowania
zaobserwowano natomiast dla zjawiska gotoledzi.

Tabela 5. Srednia (z dekady) liczba dni wystepowania wybranych zjawisk meteorologicznych w rejonie
Ziotowa w latach 1981 — 2021

Bez opadu, 38 119
Z T ¢r.max >25°C 52 L e & (1987) (2019)

Zopadem >0,1 mm, z 7 60
T &, (-5°C,+2.5°C) 35 4l 34 24 (2014) (2001)

Zopadem >1mm,zT 2 39
&, (-5°C +2.5°C) 21 20 17 12 (2014) (1998)
Z wiatrem 2 10 m/s 36 34 30 22 (1921) (1823)
Z burzami 21 23 24 24 (19992) (1337)

0 7
Z gradem 1 3 3 4 (1986,'89,91,

2000,09) (2004)

- 0 66
Z opadem sniegu 41 45 40 22 (2015-17) (2010)

0 27
Z zamiecig $niezng 8 12 11 3 (2015-16, (2010)

2019-20)

L s 0 104
Z pokrywa sniezng 47 42 49 23 (2015-17) (2010)

: 1 14
Z gotoledzia 7 8 6 6 (2005, 2009) (1996)

4.1.5. Podsumowanie analizy lokalnych danych klimatycznych

W celu podsumowania analizy danych klimatycznych uzyskanych dla stacji synoptycznej
w Pile (kod stacji 353160230), z ktérej dane sg reprezentatywne dla rejonu Ziotowa,
przedstawiono tabelaryczne zestawienie przeanalizowanych parametréw klimatycznych wraz
z trendem zmian. Dodatkowo oszacowano intensywnos¢ zmian w trzystopniowej skali, w ktorej
»=+" 0znacza niewielkie zmiany, ,++” definiowane jest jako $rednie zmiany, a ocena ,+++” to
bardzo znaczgce zmiany w zakresie danego parametru klimatycznego.

Uznano, ze najwigeksze przeksztatcenia w wystepowaniu dotyczg opaddéw atmosferycznych
w postaci $niegu, ktére w rejonie Ztotowa sg obecnie odnotowywane zdecydowanie rzadziej,
niz w przesztosci. Duzg intensywnoscig tendencji wzrostowej cechujg sie natomiast parametry
dotyczace Sredniej temperatury rocznej czy tez liczby dni z okreslong temperaturg (powyzej
0°C, 5°C, wskaznik HDD). Znaczne trendy dotyczg takze liczby dni z wystepowaniem
okreslonej temperatury wraz z konkretnymi opadami atmosferycznymi. Widaé réwniez zanik
w czestotliwosci pojawiania sie silnych wiatréw. Niewielkie zmiany w tendencji
wystepowania odnotowano w przypadku sum opaddéw atmosferycznych, wystepowania
temperatur ekstremalnych, a takze fal upatdw oraz mrozéw. Ekstremalne opady
atmosferyczne oraz zjawiska w postaci burzy, gradu czy gofoledzi rowniez nalezg do
parametrow, ktérych skala zmian jest niewielka. Generalnie charakter zmian klimatycznych
w rejonie Ziotowa jest podobny do tych odnotowywanych w kontekscie ogolnokrajowym,
w ktérych dominujg wnioski o wyzszych temperaturach, nieznacznych zmianach w kontekscie
sum opadow i tagodniejszych zimach — trendach, ktére sg $wiadectwem globalnego
ocieplenia.?®

25 Kundzewicz, Z. W. (2011). Zmiany klimatu, ich przyczyny i skutki: obserwacije i projekcje. Landform Analysis, 15, 39-49.
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Tabela 6. Podsumowanie analizy zmian parametréw klimatycznych w rejonie Ztotowa w latach 1981 —
2021

Srednia temperatura

. / / / ++ Wykres 2
powietrza
Liczba dni z temperaturag
powyzej 0°C / ++ Wykres 3
Liczba dni z temperaturag
powyzej 5°C Va ++ Wykres 3
Liczba dni z temperaturag
powyzej 30°C 7/ ¥ Wykres 4
Liczba fal upatéw / + Wykres 4
Liczba dni z temperaturg
ponizej -10°C \‘ * Wykres 5
Liczba fal mrozéw N\ + Wykres 5
Wskaznik HDD N\ + Wykres 6
Wskaznik CDD /) ++ Wykres 6
Suma opadow
atmosferycznych \‘ > \‘ * Wykres 7
. . Wykres 8
<
Liczba dni z opadem € 1mm / / / + Wykres 9
. . Wykres 8
Liczba okreséw suchych /) / + Wykres 9
Liczba dni z opadem
ekstremalnym 7/ * bipiiEs 0
Liczba dni bez opadu, z T .
L S250C / ++ Tabela 5
Liczba dni opadem > 0,1 mm, \‘ it Tabela 5

Z T & (-5°C,+2.5°C)
Liczba dni opadem >1 mm, z

T &, (-5°C,+2.5°C) N ™ Tabela 5
Liczba dni z wiatrem 2 10 m/s \y ++ Tabela 5
Liczba dni z burzami / + Tabela 5
Liczba dni z gradem / + Tabela 5
Liczba dni z opadem $niegu N\ +++ Tabela 5
Liczba dni z zamiecig $niezng \, +++ Tabela 5
Liczba dni z pokrywa $niezng \, +++ Tabela 5
Liczba dni z gotoledzia \y + Tabela 5

4.2. Gtéwne zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu dla miasta Ztotowa

4.2.1. Zagrozenie powodzig

Powddz definiowana jest jako okresowe zjawisko hydrologiczne polegajgce na zalaniu terenu
normalnie nie pokrytego woda. Wystgpienie powodzi okresla sie mianem katastrofy
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naturalnej.?® Sposob klasyfikacji rodzajéw powodzi odnosi sie bezposrednio do przyczyn jej
powstawania: 2’

— Opadowe — wywotane na skutek intensywnych lub/i dtugotrwatych opadéw deszczu.
Wyrézniamy powodzie gwattowne, ktore moga miec¢ szybki i lokalny charakter, badz
cechowac¢ sie szerszym zasiegiem oddziatywania oraz dtugotrwate powodzie rozlewne
0 bardzo duzym zasiegu. Wystepujg w okresie letnim.

— Roztopowe — przyczyng powodzi roztopowych sg: gwattowne topnienie $niegu oraz
opady atmosferyczne. Zwykle sg to powodzie o szerokim zasiegu. Wystepujg w okresie
wiosennym

— Zatorowe — majg lokalny charakter, powstajg na skutek hamowania przeptywu wody
w cieku przez zatory lodowe lub/i sSryzowe, co powoduje spietrzenie wody. Wystepuja
w okresie zimowym

— Sztormowe — wystepujgce na wybrzezu morskim powodzie, ktérych przyczyng sg silne
wiatry od strony morza oraz sztormy. Wystepujg w okresie zimowym.

W Polsce za gtéwne przyczyny powodzi podaje sie: intensywne zasilanie rzek na skutek
wczesnowiosennych roztopéw albo diugotrwatych opadéw, zatory na rzece w postaci
przemieszczajgcego sie lodu oraz silny pétnocny wiatr w regionie przymorskim.28

Obszary miejskie sg w duzym stopniu narazone na straty wywotane wskutek powodzi. Ma na
to wptyw lokalizacja gesto zabudowanych terenéw w dolinach rzek, czesta regulacja koryta
ciekdbw poprzez jego zwezanie i zbyt niski poziom watdw ochronnych, brak terendéw
zalewowych, a takze zbyt duze uszczelnienie powierzchni terenu chodnikami, ulicami czy tez
placami, co uniemozliwia infiltracje.

Konsekwencje wystepowania powodzi na terenach zurbanizowanych mogg dotkng¢ obiektow
0 znaczeniu strategicznym np.: sieci wodociggowych i kanalizacyjnych, sktadowisk odpadow,
magazyndéw gromadzgcych substancje niebezpieczne czy tez instalacji przemystowych.
Skutkiem podtopienia terendéw miejskich jest réwniez obnizenie warunkéw sanitarnych
poprzez np. wymywanie sciekow z kanalizacji czy oczyszczalni. W zwigzku z tym powodz
stanowi réwniez duze zagrozenie zdrowotne dla mieszkancow miasta.

Obszar miasta Ztotéw nie nalezy do terendéw nadmorskich. W zwigzku z tym, nie istniejg
zagrozenia w postaci powodzi o charakterze sztormowym. Rejon Ztotowa zlokalizowany jest
natomiast w zlewni rzeki Gtomia. Ciek ten nie zostat objety Wstepng oceng ryzyka
powodziowego, Mapg zagrozenia powodziowego (MZP) oraz Mapg ryzyka powodziowego
(MRP).?° Jest to spowodowane faktem, iz Gtomia jest rzekg V rzedu o typowo nizinnym
charakterze. Wartosci parametréow zlewni m.in. w zakresie deniwelacji terenu (réznicy
pomiedzy maksymalng oraz minimalng rzedng terenu na powierzchni zlewni), czy tez spadku
wyréwnanego (stosunku réznicy wysokosci zrédta i ujscia do dlugosci rzeki) sg bardzo
niewielkie. Dlatego, teren Zilotowa nie zostat sklasyfikowany przez Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej Panstwowy Instytut Badawczy jako zagrozony wystgpieniem powodzi.
Takie stanowisko zostato przedstawione réwniez przez Regionalny Zarzad Gospodarki
Wodnej w Bydgoszczy oraz Powiatowe Centrum Zarzadzania Kryzysowego w Ziotowie.
W obrebie granic miasta znajduje sie az piec€ jezior: Miejskie, Zaleskie, Baba, Burmistrzowskie
oraz Proboszczowskie, ktorych tgczna powierzchnia wynosi ponad 250 ha. W zwigzku z takim
nagromadzeniem zbiornikéw wodnych, istnieje mozliwos¢ ptytkiego zalegania zwierciadta
wody gruntowej. Dlatego, intensywne opady deszczu mogg wtedy stanowi¢ przyczyne do
powstania lokalnych powodzi opadowych.

26 Art. 16, pkt. 43, Ustawa Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 ., Dz. U. 2017 poz. 1566

%7 Dubel, A. (2014). Analiza cech ryzyka powodzi pod katem projektowania instrumentéw transferu tego ryzyka.,. Ekonomia i
Srodowisko, 49(2).

28 Woda — niszczycielski zywiot - Lipiec - 2021 - Komentarze eksperckie - Okiem eksperta - Centrum Prasowe UMCS - Strona
gtéwna UMCS [06.06.2022]

29 https:/fimgw.isok.gov.pliimap_imgw/ [06.06.2022]
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Wystepowanie lokalnych podtopien zostato odnotowane w zwigzku z interwencjami
Powiatowej Strazy Pozarnej Ztotowie. W latach 2010 — 2021 przeprowadzono 115 dziatah
majgcych na celu wypompowanie wody z budynkow (88 %) lub wypompowanie wody z ulic
(12 %), ktérych przyczyng byly gwattowne opady deszczu. Stanowi to $rednig niemal
10 interwencji rocznie.

- A 4 o
o O N Ok~ O

Liczba interwencji

o N b O

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Lata

Wykres 11. Liczba interwencji podjetych przez Powiatowa Straz Pozarng w zwigzku z pojawieniem sie
gwaltownych opadéw deszczu w Ztotowie w latach 2010 — 2021

W przypadku gwattownych opaddéw deszczu, okresem, w ktérym odnotowano najwiecej
dziatan byty miesigce: maj (17%), czerwiec (10%), lipiec (33%), sierpien (12%). Bezposrednig
przyczyng wiekszosci interwencji zwigzanych z podtopieniami byly opady atmosferyczne.
Przyktadowo 19 maja 2010 odnotowano az 9 interwencji w zakresie wypompowywania wody,
a suma opaddw dzien przed oraz w dniu interwencji wynosita az 27,6 mm. Pozostate przypadki
korelacji pomiedzy najwiekszymi liczbami interwencji w danych dniach, a sumg opadow
podano w tabeli ponizej, w ktérej wartos¢ sumy opaddw tgcznie dla dnia interwencji oraz jednej
doby przed podjeciem dziatan przez Powiatowg Straz Pozarng w Ztotowie.

Tabela 7. Terminy z najwieksza liczbg interwencji spowodowanych gwaltownymi opadami deszczu
w Ztotowie w latach 2010 — 2021

19.05.2010 9 27,6
20.07.2011 6 59,3
12 - 13.06.2012 6 18,4
07.07.2014 6 18,6
05 - 06.10.2017 8 25
19.07.2018 7 22,5
07.08.2019 8 1,6

Na ponizszym rysunku przedstawiono lokalizacje interwencji podjetych przez Panstwowg
Straz Pozarng w zwigzku z pojawieniem sie obfitych opaddéw deszczu. W latach 2010 — 2021
najbardziej wrazliwym obszarem byto centrum miasta, w tym odcinki drég: ul. Ksiedza
Domanskiego (18 interwenciji), Aleja Piasta (12 interwencji) oraz Aleja Mickiewicza (8
interwenciji).
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Ulice, na ktérych doszto do interwencji stuzb
w wyniku zaistnienia sytuacji miejscowego

/ zagrozenia zwigzanego z opadami deszczu
/ w latach 2010-2021

Liczba zdarzen
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Rysunek 6. Lokalizacja interwencji podjetych przez Powiatowg Straz Pozarng w zwigzku z pojawieniem
sie obfitych opadéw deszczu w Ztotowie w latach 2010 — 2021

W pierwszym potroczu 2022 roku Powiatowa Straz Pozarna podjeta juz 6 interwencji
zwigzanych z gwattownymi opadami deszczu, z czego potowa dziatan w postaci
wypompowywania wody z budynku zostata podjeta przy ul. 8 Marca.

4.2.2. Zagrozenie suszg

Zjawisko suszy generalnie definiowane jest jako stan ograniczonego dostepu do wody, a za
gtdéwng przyczyne podaje sie diugotrwate deficyty opadéw atmosferycznych. W zwigzku z tym,
Ze susze nie sg zjawiskiem dynamicznym, to ich zakres czasowy i przestrzenny jest trudny do
uchwycenia®. W ustawodawstwie polskim, susza okreslona zostata jako katastrofa naturalna,

30 Tokarczyk, T., & Szalinska, W. (2019). Ocena zagrozenia suszg w procesie zarzadzania ryzykiem suszy. Acta Scientiarum
Polonorum. Formatio Circumiectus, 17(3), 217-229.
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czyli zdarzenie zwigzane z dziataniem sit natury.3* W krajowym ,Planie przeciwdziatania
skutkom suszy” uchwalonym w lipcu 2021 r. podkreslono, ze zjawiska suszy wystepowaty
historycznie na terenie Polski, a w ostatnich latach odnotowano wzrost w czestotliwosci
wystepowania susz. W latach 2010-2019 susze, ktére swoim zasiegiem obejmowaty znacznag
czesc¢ kraju wystepowaty dwukrotnie czesciej (Srednio co 2,5 roku) niz w latach 1989 — 2009
($rednio co 5 lat).32

W literaturze wyodrebniono cztery rodzaje susz, ktére nawigzujg do fazy rozwoju tego
zjawiska:
a) Susza atmosferyczna (meteorologiczna) — jest to pierwszy etap rozwoju suszy
i pojawia sie, gdy odnotowana suma opadow jest mniejsza niz srednia wieloletnia.
Zjawisko suszy atmosferycznej jest szczegdlnie odczuwalne w przypadku wysokich
temperatur powietrza. Intensyfikuje to procesy ewapotranspiracji (parowania
terenowego), co jest pierwszym symptomem stwierdzenia stanu niedoboru wody dla
roslin. Rejon Ztotowa znajduje sie na granicy obszaréw: Il (bardzo zagrozone) i IV —
najwyzszej (silnie zagrozone) klasy zagrozenia suszg atmosferyczng.*?

b) Suszarolnicza (glebowa) —to stan, w ktérym zasoby wéd w wierzchniej warstwie profilu

glebowego nie sg wystarczajgce do zaspokojenia potrzeb wodnych roslin uprawnych.
Bezposrednim skutkiem suszy glebowej jest zatem wystgpienie zjawiska stresu
wodnego, ktoéry ogranicza mozliwosci wegetacji roslin. Obszar Ztotowa znajduje sie
W zasiegu zagrozenia suszg rolniczg.®*
Zjawisko suszy rolniczej jest powigzane z wartosciami Klimatycznego Bilansu
Wodnego. Na podstawie wskaznika KWB mozna przedstawi¢ obszary, gdzie
wystepuje niedobor opadow w stosunku do ewapotranspiracji wskaznikowej, co
w konsekwencji moze by¢ wskaznikiem warunkow wilgotno$ciowych w glebie
i Swiadczy¢ o dostepnosci wody dla roslin — w tym z upraw polowych. W granicach
powiatu ztotowskiego, w okresie wegetacyjnym kwiecien — wrzesien, wartos¢ KBW
wskazuje na umiarkowane niedobory wody (od -150 mm do — 200 mm). W zwigzku
z tym okreslono, ze potrzeba nawadniania upraw na tym obszarze jest réwniez
umiarkowana.®

c) Susza hydrologiczna — jest to kolejny etap pogtebiajgcej sie suszy atmosferycznej
i rolniczej, ktéry moze nawet wystepowac po zakonczeniu okresu bezopadowego. Jego
cechg charakterystyczng sg niskie stany wod w ciekach i jeziorach, co utrudnia
aktywnos$¢ biologiczng w tym $rodowisku. W krajowym ,Planie przeciwdziatania
skutkom suszy” stwierdzono, ze suszg hydrologiczng w stopniu stabym zagrozone jest
jedynie ~5 % powierzchni kraju, w umiarkowanym 65 % powierzchni kraju, natomiast
w stopniu silnym 30 %.%¢ Obszar Ztotowa jest narazony na ten rodzaj suszy w stopniu
umiarkowanym.3

31 Susza w polskim prawodawstwie okreslona jest w art. 3 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 18 kwietnia 2002 r. o stanie kleski zywiotowej
(Dz. U. 2017 poz. 1897). Definiowana jest jako katastrofa naturalna rozumiana jako zdarzenie zwigzane z dziataniem sit natury.
32 7atacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 15 lipca 2021 r. (poz. 1615) 2 Zatgcznik do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 15 lipca 2021 r., Plan przeciwdziatania skutkom suszy

33 Biedron, I., Brzdska, P., Dondajewska-Pielka, R., Furdyna, A., Gotdyn, R., Grygoruk, M., ... & Wybraniec, K. Podrecznik
opracowano w ramach przedsiewziecia ,Opracowanie krajowego programu renaturyzacji wod powierzchniowych”, na zamdwienie
Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie.

34 STOP SUSZY! 2020 RAPORT od suszy 50-lecia do wzrostu retencji RZWG

35 KLIMATYCZNY BILANS WODNY W SKALI SWIATA, KONTYNENTU, POLSKI (OPADY, SUSZE) Opracowali: prof. dr hab.
inz. Leszek tabedzki, dr inz. Wiestawa Kasperska-Wotowicz

36 Zatgcznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 15 lipca 2021 r. (poz. 1615) 2 Zatgcznik do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 15 lipca 2021 r. Plan przeciwdziatania skutkom suszy
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d) Susza hydrogeologiczna — definiowana jako dtugotrwate obnizenie zasobéw waod
podziemnych. Ztotéw znajduje sie w rejonie nie zagrozonym suszg hydrogeologiczng.?

W opracowaniu ,Plan przeciwdziatania skutkom suszy” stwierdzono, ze az 55,6 % powierzchni
Polski zagrozonych jest zjawiskiem wystepowania suszy. Obszary o najwyzszym stopniu
zagrozenia to blisko 5 % powierzchni kraju. Rejon Ztotowa mies$ci sie na granicy obszaréw
umiarkowanie i silnie zagrozonych suszg (Rysunek ponizej).
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Legenda

Klasy tacznego zagrozenia susza:
stabo zagrozone suszq
umiarkowanie zagrozone susza
silne zagrozone suszg
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Rysunek 7. Mapa tacznego zagrozenia suszg (1987 — 2018) — suma klas zagrozenia suszg rolnicza,
hydrologiczng i hydrogeologiczng 38
Na podstawie powyzszych informacji mozna stwierdzi¢, ze duzy wplyw na
prawdopodobienstwo wystgpienia zjawiska suszy majg czynniki atmosferyczne, ktorych
dynamika dla rejonu Ztotowa w latach 1981-2021 zostata przedstawiona w punkcie ,Analiza
danych klimatycznych”. Tendencja zmian klimatycznych sprzyja powstawaniu zjawiska suszy,
Swiadczg o tym:

a) Wozrost sredniej temperatury w okresie letnim, wzrost liczby dni z temperaturg powyzej
30 °C, okreséw z falami upatéw — tendencje zwigzane ze wzrostem temperatury maja
wplyw na wzmozenie procesOw ewapotranspiracji (parowania terenowego).
Intensyfikacja tego procesu skutkuje wiekszym prawdopodobienstwem powstania
suszy atmosferycznej i glebowej w okresie letnim.

b) Wazrost liczby dni z opadami ekstremalnymi, wzrost liczby dni z opadem < 1 mm i wzrost
liczby okreséw suchych w pétroczu letnim, wzrost liczby dni bez opadu z temperaturg
> 25°C — takie tendencje Swiadczg o wzroscie nierbwnomiernosci opadéw w postaci
co raz czestszych deszczéw nawalnych i dluzszych okreséw bezopadowych, co
sprzyja powstawaniu zjawiska suszy.

37 Klimatyczny bilans wodny w skali $wiata, kontynentu, polski (opady, susze). Opracowali: prof. dr hab. inz. Leszek t.abedzki, dr
inz. Wiestawa Kasperska-Wotowicz

38 Zatgcznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 15 lipca 2021 r. (poz. 1615) 2 Zatgcznik do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 15 lipca 2021 r., Plan przeciwdziatania skutkom suszy
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c) Spadek liczby dni z opadem $niegu, spadek liczby dni z temperaturg ponizej 0 °C,
spadek liczby dni z pokrywa $niezng i gotoledzig — takie tendencje w potroczu zimnym
sprzyjajg ostabieniu zjawiska retencji zimowej, co w potgczeniu z niskimi sumami
opaddéw w marcu i kwietniu powodujg powstanie zjawiska suszy w okresie wiosennym,
czyli na poczatek sezonu wegetacyjnego.

Konsekwencje wystepowania susz mozna podzieli¢ na spoteczne, gospodarcze i ekologiczne.
Kategoria skutkéw spotecznych rozumiana jest jako wplyw na jakos¢ zycia, zdrowie i zycie
mieszkahcow, a jej przyktadami sg mozliwe niedobory wody w gospodarstwach domowych,
wzrost zapotrzebowania na energie (klimatyzacja), stres termiczny czy odwodnienie. Grupa
skutkéw gospodarczych dotyczy przyktadowo spadku produkcji energii (ograniczenie
w dostepie do wdd chtodzgcych), zmniejszenie produkcji zywnosci czy uszkodzenia
infrastruktury transportowej (nawierzchni bitumicznych). Skutki ekologiczne to przede
wszystkim zwiekszony stres wodny dla roslin, degradacja siedlisk wodnych i lgdowych.*®

4.2.3. Zagrozenie wystgpieniem fal upatow

Fale upatéw to okres przynajmniej trzech dni, w ktérych maksymalna dobowa temperatura
powietrza wynosi co najmniej 30 °C. Jest to zjawisko, ktére wystepuje w sezonie letnim i jest
szczegolnie mocno odczuwalne przez mieszkancow terenodw zurbanizowanych. Ma to zwigzek
z nagromadzeniem duzej liczby powierzchni nieprzepuszczalnych w miastach. Dodatkowo,
akumulacja ciepta i utrudniona wymiana powietrza w przestrzeni miejskiej to wynik
powstawania zjawiska miejskiej wyspy ciepta, definiowanej jako stan, w ktérym temperatura
w obrebie miasta jest wieksza niz na terenach poza miejskich.

W ciggu ostatnich dekad, w sezonach letnich, na terenie catego kraju obserwowany jest
wyrazny trend rosngcy w zakresie sredniej temperatury powietrza. W miesigcach czerwiec —
sierpien srednia obszarowa temperatura dla Polski w latach 1991 — 2020 wyniosta 18,0 °C
i byta az 0 1,4 °C wyzsza niz w okresie 1961 — 1990. Co wiecej, w ostatnim czasie padajg
kolejne rekordy srednich temperatur powietrza. Lato w 2019 roku okazato sie najcieplejszym
w catej serii historii pomiaréw, ze $rednig temperaturg 19,5 °C. 4° Natomiast, wzrosty $rednich
temperatur w okresie letnim w rejonie Ztotowa zostaty opisane w punkcie ,Analiza danych
klimatycznych”. Przyktadowo dla najcieplejszego miesigca - lipca, w ostatnich 40 latach
odnotowano $redni wzrost temperatur o0 2,0 °C. Opisana dynamika $rednich temperatur,
w skali Polski oraz w rejonie Ziotowa, moze s$wiadczy¢é o wzroscie intensywnosci
w wystepowaniu upatéw.

Zagrozenie falami upatow jest najczesciej charakteryzowane poprzez dwa wskazniki:

a) Liczba dni upalnych w roku — liczba dni z maksymalng dobowg temperaturg powietrza
co najmniej 30 °C.

Wzrosty $rednich temperatur rocznych majg wptyw na liczbe dni upalnych. Na terenie Polski
istnieje zréznicowanie przestrzenne w zakresie wystepowania tego zjawiska. W latach 1961-
1990 najwieksza liczba dni upalnych dotyczyta zachodniej czesci Polski, a srednia z tych lat
to 3,5 dni upalnych w roku. Natomiast w latach 2011-2020 najwyzsze wskazniki dotyczg
potudniowo-zachodniego obszaru kraju, ze Srednig wynoszacg az 10,4 dni upalnych w roku.
Zgodnie z rysunkiem ponizej czestotliwos¢ dni upalnych w roku w rejonie Ztotowa wzrasta, ale
w skali Polski to zjawisko mozna uzna¢ za umiarkowane*!. Natomiast w nawigzaniu do punktu
»<Analiza danych klimatycznych” niniejszego opracowania w rejonie Ztotowa rowniez
odnotowano wzrost w tendencji liczby dni upalnych (powyzej 30 °C) w ciggu roku. W latach
1981 — 2021 usredniony wzrost wynosit 0,15 dni/rok.

39 Gazeta obserwatora, SUSZA ZMIENIA WSZYSTKO, IMGW (ISSN: 2658-2716) wydanie specjalne
40 https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/zmiana-klimatu-w-polsce-na-mapkach-468/ [06.06.2022]
41 https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/zmiana-klimatu-w-polsce-na-mapkach-468/ [06.06.2022]
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1961-1990: 3,5

2011-2020:

Rysunek 8. Srednia liczba dni upalnych z T max = 30 °C 42

b) Liczba fal upatow — liczba okreséw, w ktérych maksymalna dobowa temperatura
powietrza wynosi co hajmniej 30 °C.

W skali Polski, w ostatnich dekadach liczba fal upatéw najczesciej pojawiata sie w centralnej
czedci kraju. W ponad potowie przypadkow fale upatéw trwajg 3 — 5 dni, a okresy ekstremalnie
dtugie wystgpity w 1994 i 2015 roku i wyniosty az 16 dni.** W rejonie Ztotowa liczba fal upatéw
w ciggu roku na przestrzeni ostatnich 40 lat wskazuje na znaczne zréznicowanie, ale widoczny
jest rowniez wyrazny trend rosngcy tego zjawiska. Przyktadowo w drugiej dekadzie XXI wieku
odnotowano 2-krotnie wiecej fal upatow niz w pierwsze;j.

Wysokie temperatury stanowig zagrozenie dla zdrowia mieszkancéw miast. Narazenie na
ekstremalne ciepto stanowi przyczyne do odwodnienia, udaru cieplnego, choréb oddechowych
czy sercowo-naczyniowych, a w skrajnych przypadkach do $mierci. Przykfadowo,
oszacowano, ze w 1994 roku panujgce upaly z duzym prawdopodobienstwem byly
odpowiedzialne za $mier¢ ponad 1000 osob w najwiekszych miastach Polski. Wyzszy stopien
ekspozycji na ekstremalnie wysokie temperatury dotyczy dzieci, kobiet w cigzy, osdb chorych,
a w szczegoélnosci senioréw, ktorzy stanowig co raz wiekszy odsetek spoteczenstwa
w Polsce.*

4.2.4. Zagrozenie wystgpieniem skrajnych mrozow, obfitych opaddw $niegu oraz
oblodzenia

Mroéz

Wystepowanie dni mroznych jest uzaleznione od wskazan temperatury powietrza, ktéra nie
moze przekraczac 0 °C. W strefie klimatycznej obejmujgcej Polske, mréz jest ograniczonym
czasowo zjawiskiem i wystepuje w okresie zimowym, ale wyjgtek stanowig obszary gorskie.
W ostatnich latach notuje sie co raz mniej dni mroznych, zwtaszcza w pétnocno-zachodniej
czesci kraju — réwniez w rejonie Zlotowa®. Zgodnie z punktem ,Analiza danych
klimatycznych”, intensywnos$¢ zaréwno trendu liczby dni z mrozem jak i fal mrozéw w ciggu
ostatnich 40 lat maleje. Dla lat 1981-2021 srednia liczba wystepowania dni z temperaturg

42 https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/zmiana-klimatu-w-polsce-na-mapkach-468/ [06.06.2022]
43 https://klimada2.ios.gov.pl/jak-zmienia-sie-lato-w-polsce/ [06.06.2022]

44 Wpltyw fal upatéw na zdrowie w najwiekszych polskich miastach Dariusz Graczyk, Iwona Pinskwar, Adam Chorynski,
Matgorzata Szwed i Zbigniew W. Kundzewicz
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ponizej -10°C to 12,4 dnia/rok. Warto podkresli¢, ze od 2013 roku ta granica nie zostata
przekroczona.

Mréz stanowi zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego w szczegodlnosci w potgczeniu
Z wystepowaniem wiatru (nawet o minimalnej predkosci). Najczestszymi skutkami dziatania
mrozu sg wychtodzenie organizmu i odmrozenia. Zjawisko mrozu niekorzystnie wplywa
réwniez na fizjologie roslin zimozielonych, ktére wegetujg w przestrzeni miejskiej, poprzez
blokowanie dostepu do wody. W zakresie infrastruktury mréz moze by¢ przyczyng awarii
magistrali cieptowniczych, toréw kolejowych, urzadzenh wodnych czy wodociggow
i oczyszczalni $ciekdw.*6

Opady sniegu

Intensywne opady $niegu definiowane sg jako opady, ktére wystepujg na rozlegtym terenie
i trwajg co najmniej kilka dni.*” Na obszarze Polski opady w postaci $niegu wystepuja
najczesciej w grudniu i styczniu. Natomiast obszarami charakteryzujgcymi sie najwiekszymi
sumami opaddéw sSniegu sg tereny gorskie i potnocno-wschodnia czes¢ kraju. Region
Wielkopolski zostat sklasyfikowany jako zdecydowanie najmniej narazony na intensywne
opady $niegu.*” Swiadczg o tym réwniez rezultaty pomiaréw ze stacji synoptycznej z rejonu
Ztotowa, ktore dodatkowo wykazujg trend malejgcy w zakresie tego typu opadow. Przykiadowo
zjawisko zamieci snieznej w ciggu ostatnich 40 lat wystepowato srednio 5,7 razy w roku,
natomiast srednia z ostatnich 10 lat siega jedynie 1,9 razy w roku.

Tego typu opad atmosferyczny niesie za sobg konsekwencje w postaci ograniczenia
warunkéw widocznosci co utrudnia ruch pieszy, samochodowy, kolejowy, a nawet lotniczy.
Opady sniegu skutkujg réwniez zaleganiem pokrywy $nieznej, ktéra utrudnia komunikacje na
czas ujemnych temperatur, ale rowniez stanowi ryzyko zatamania sie konstrukcji dachow
obiektéw budowlanych.*’

Gotoledz

Gotoledz jest osadem atmosferycznym, ktdry powstaje w warunkach niskich temperatur
z jednoczesnym wystgpieniem opadow. Najwieksze prawdopodobienstwo wystepowania
gotoledzi w roku Polsce wystepuje w gérach i w pétnocno-wschodniej czesci kraju. W rejonie
Ztotowa wynosi ok. 8-10 %.%® Srednia liczba dni z gotoledzig w roku waha sie od 1,4 do 10,4.%°
Na podstawie danych z IMGW obliczono, ze $rednia dla obszaru Zlotowa z lat 1981-2021
wynosi 6,4 dnia, ale tendencja wystepowania tego zjawiska wyraznie maleje. Przyktadowo od
2015 roku nie odnotowano zadnego dnia z tego typu osadem atmosferycznym.

Gotoledz jest bezposrednia przyczyng wypadkéw komunikacyjnych, zaréwno
samochodowych jak i pieszych. Obszary miejskie narazone sg jednak w mniejszym stopniu
na to zjawisko. Innymi czynnikami majgcymi wplyw na czestotliwo$¢ wystepowania gotoledzi
sg: wysokos¢ nad poziomem morza, rzezba terenu i warunki lokalne (bliskos¢ akwenow
wodnych).

Interwencje Powiatowej Strazy Pozarnej w Ztotowie

Konsekwencjg zjawisk mrozu, opadéw $niegu oraz gotoledzi jest zalegajacy snieg lub 16d,
ktory byt przyczyng interwencji Powiatowej Strazy Pozarnej w Ztotowie. Zgodnie
z pozyskanymi danymi z lat 2010 — 2021 niemal wszystkie interwencje (8 z 9) w zakresie
usuniecia $niegu lub lodu przeprowadzono w styczniu 2010 roku. Byt to okres ze srednig
temperaturg réwng -7,0°C ($rednia z lat 2010-2021 wyniosta -1,0 °C), liczbg dni z opadem
$niegu siegajgca 16 (srednia z tego okresu wyniosta 10 dni) i w konsekwenciji z zaleganiem
pokrywy $nieznej przez caty miesigc. Na ponizszym rysunku przedstawiono rozmieszczenie

46 pokojski, Korzeniecki i Kowalewski KLIMATYCZNE ZAGROZENIA NATURALNE W POLSCE — WYBOR WSKAZNIKOW

47 Ocena ryzyka na potrzeby zarzadzania kryzysowego. Raport o zagrozeniach bezpieczenstwa narodowego, 2013, Rzadowe
Centrum Bezpieczenstwa.

48 https://imgw.isok.gov.pl/mapy-klimatologiczne/gololedz/wybierz-wszystkie.html [06.06.2022]
“4Shttps://imgw.isok.gov.pl/mapy-zagrozen-i-ryzyka/zagrozenia-meteorologiczne/gololedz/zroznicowanie-sezonowe-i-
przestrzenne.htm [06.06.2022]
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lokalizacji interwencji PSP majgcych na celu usuniecie $niegu lub lodu. Zasieg interwenc;ji
ograniczyt sie do centralnej czesci miasta, z czego najwiecej dotyczyto Placu Paderewskiego,
gdzie dwukrotnie podejmowano dziatania.

Ulice, na ktérych doszto do interwencji stuzb
w wyniku zaistnienia sytuacji miejscowego
zagrozenia zwigzanego z opadami $niegu

w latach 2010-2021

Liczba zdarzen

1

2

0 025 05 1km
(R SN

Rysunek 9. Lokalizacja interwencji podjetych przez Powiatowa Straz Pozarng w zwiazku z pojawieniem
sie obfitych opadéw sniegu w Ztotowie w latach 2010 — 2021

4.2.5. Zagrozenie wystgpieniem burz, nawatnic i porywistych wiatrow
Burze i nawatnice

Burza jest zjawiskiem meteorologicznym polegajgcym na wystgpieniu intensywnych opaddéw
atmosferycznych, dynamicznych zaburzen ruchu mas powietrza (intensywnych wiatréw) oraz
wytadowan elektrostatycznych. W zaleznosci od sposobu powstania wyrdznia sie burze
frontowe (poziome ruchy mas powietrza) i wewnatrzpasmowe (konwekcyjne — pionowe ruchy
powietrza). W Polsce zjawiska burzowe z najwiekszg czestotliwoscig wystepujg latem (zimag
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prawie wcale). Rozktad przestrzenny wystepowania burz w kraju rosnie z pétnocnego zachodu
na potudniowy wschod. W zwigzku z tym rejon Ztotowa jest w niewielkim stopniu narazony na
zjawiska burzy. Swiadczg o tym réwniez dane ze stacji synoptycznej, na ktérej od 2015 roku
nie odnotowano zjawiska burzy.%°

Zagrozenia zwigzane z burzg i nawatnicami sg zwigzane z wytadowaniami atmosferycznymi,
silnymi porywami wiatru i intensywnymi opadami. W zwigzku z tym na obszarach miejskich
takie zjawiska meteorologiczne mogg powodowaé szkody w infrastrukturze — by¢ zrodiem
uszkodzeh instalacji elektrycznych, a w konsekwencji pozarow budynkéw. Sg rowniez
przyczyng utrudnieh w przemieszczaniu, a nawet uniemozliwiajg ruch pieszy stanowigc
zagrozenie dla zdrowia i zycia, a takze wyrzadzajg szkody w srodowisku (drzewostany, uprawy
rolne). Negatywnym skutkiem burzy moga by¢ rowniez lokalne podtopienia.

Na podstawie danych uzyskanych ze stacji synoptycznej IMGW mozna obliczy¢, ze
w ostatnich 40 latach liczba burz w rejonie Ztotowa to $rednio 23 burze na rok, a trend
wystepowania zjawisk burzowych jest staty. Blisko potowa (46 %) burz wystgpita w lipcu
i sierpniu, natomiast az 97 % przypada na caty okres ciepty kwiecieh — wrzesien.

Porywisty wiatr

Wiatr jest zjawiskiem meteorologicznym polegajgcym na ruchu mas powietrza, ktérego
przyczyng jest gradient cisnienia atmosferycznego, a jednym z podstawowych parametrow
jest predkos¢. Natomiast wiatr porywisty wystepuje w przypadku, gdy predkosé
przemieszczania mas powietrza charakteryzuje sie naglym iznacznym wzrostem.%!
Najbardziej odczuwalne zjawiska wietrzne wystepujg gtbwnie na obszarach przybrzeznych,
gdzie ruch mas powietrza nie jest zaburzony przez rzezbe terenu®2. Obszarami zagrozonymi
sg réwniez tereny gorskie.>® Niezaburzony przeptyw powietrza moze pojawia¢ sie takze na
terenach nizinnych, co dotyczy rejonu Wielkopolski®*. Istotnym czynnikiem wptywajgcym na
ostabienie sity wiatru jest obecnosé¢ zabudowy miejskiej, ktéra odpowiada za powstanie
turbulencji w przemieszczaniu mas powietrza. Niemniej oddziatywanie zjawisk wietrznych
wystepuje na terenach zurbanizowanych, a jego skutki mozna zaklasyfikowa¢ jako:

— uszkodzenia bezposrednie obiektow budowlanych,
— uszkodzenia posrednie tj. zniszczenia obiektu budowlanego w wyniku przewrdconych
przez wiatr drzew lub stupéw elektroenergetycznych.

Na zasieg uszkodzen wptyw ma charakter obiektu (budynek przemystowy, mieszkalny itp.)
oraz zastosowane rozwigzania konstrukcyjne (rodzaj konstrukcji, sposob przenoszenia
obcigzen, usztywnienie, materiaty, geometria).>® Innym przyktadem konsekwencji wystgpienia
silnych, porywistych wiatréw jest ich wptyw na zielong infrastrukture w postaci pierwotnych
(ztaman mechanicznych) i wtérnych (ostabienie drzew, zwiekszenie ich podatnosci na czynniki
biotyczne) uszkodzen drzew.*®

Interwencje Powiatowej Strazy Pozarnej w Ztotowie

Zagrozenia zwigzane z silnym wiatrem byty w ostatnich latach gtéwng przyczyng interwencji
Powiatowej Strazy Pozarnej w Ztotowie. tacznie w latach 2010 — 2021 odnotowano az 324
interwencje, co stanowi 72 % wszystkich dziatan. Trend podejmowania dziatan przez PSP
w ostatnich 12 latach jest staty i wynosi 27 w skali roku. Na rodzaj podjetych interwencji
wskutek silnych wiatrow skfadato sie: usuniecie wiatrowatu — 67 %, zabezpieczenie poszycia

SOhttps://imgw.isok.gov.pl/mapy-zagrozen-i-ryzyka/zagrozenia-meteorologiczne/burze-z-gradem/zroznicowanie-sezonowe-i-

przestrzenne.html [06.06.2022]
51 https://powietrze.uni.wroc.pl/base/t/predkosc-i-kierunek-wiatru [06.06.2022]

52 https://klimatolodzy.pl/index.php/pl/baza-wiedzy/elementy-meteorologiczne/wiatr [06.06.2022]

53 ZAGROZENIA OKRESOWE WYSTEPUJACE W POLSCE AKTUALIZACJA, Rzadowe Centrum Bezpieczenstwa, 2013

54 Prognoza oddziatywania na $rodowisko Programu ochrony $rodowiska dla wojewddztwa wielkopolskiego do roku 2030

55 Zuranski, J., Gaczek, M., & Fiszer, S. (2009). Oddziatywanie wiatrow katastrofalnych na budynki w Polsce. Przeglad
Budowlany, 80, 26-31.

56 Chojnacka-Ozga, L., & Ozga, W. (2018). Silne wiatry jako przyczyna zjawisk kleskowych w lasach. Studia i Materialy Centrum
Edukacji Przyrodniczo-Lesnej, 20(4 [54]).
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dachowego Iub poszycia wiaduktu — 18 %, zabezpieczenie infrastruktury (w tym
energetycznej) — 11 % oraz zapewnienie zasilania dla innych stuzb (w tym dla pracy
respiratoréw) — 4 % przypadkéw. W skali roku, miesigcami, w ktérych najczesciej
interweniowano byty: maj, czerwiec oraz lipiec. Lacznie w tych miesigcach odnotowano niemal

40 % interwenciji.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Lata

45
40

Liczba interwenciji
= = NN W W
o o O o O O,
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Wykres 12. Liczba interwencji podjetych przez Powiatowa Straz Pozarng w zwigzku z pojawieniem sie
silnych wiatrow w Ztotowie w latach 2010 — 2021

Dodatkowo, na ponizszym rysunku przedstawiono przestrzenny rozktad interwencji
Powiatowej Strazy Pozarnej w latach 2010 — 2021. Obszarem, o najwigkszej podatnosci na
skutki silnego wiatru byto centrum miasta, w tym: Aleja Piasta — 38 interwenciji, ulica Norwida
— 32 interwencje, ul. Panny Marii — 19 interwencji. Duzg liczbe interwencji odnotowano rowniez
przy ul. Partyzantow — 20.
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Ulice, na ktérych doszio do interwencji stuzb
{ w wyniku zaistnienia sytuacji miejscowego

/ zagrozenia zwigzanego z oddziatywaniem
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Rysunek 10. Lokalizacja interwencji podjetych przez Powiatowg Straz Pozarng w zwigzku z pojawieniem
sie silnych wiatrow w Ztotowie w latach 2010 — 2021
Warto zaznaczy¢, ze w jedynie w pierwszym poétroczu 2022 podjeto juz az 52 interwencje,
ktorych przyczyng byto oddziatywanie silnego wiatru. W kontekscie ostatnich 12 lat jest to
rekordowa liczba interwencji, a pochodzi jedynie z pierwszych 6 miesiecy 2022 roku. We
wszystkich przypadkach rodzajem podjetego dziatania byto usunigcie wiatrowatu.

4.3. Wrazliwos¢, potencjat adaptacyjny oraz podatnos¢ miasta Ztotowa na
zmiany klimatu

Etap ten polega na ocenie potencjalu adaptacyjnego, analizie wrazliwosci miasta
w poszczegolnych sektorach, a takze okresleniu podatnosci sektoréw na zagrozenia zwigzane
ze zmianami klimatu.
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4.3.1. Wrazliwos¢ miasta na zmiany klimatu

Analiza wrazliwosci polega na okresleniu wptywu wybranych zagrozen klimatycznych (np.
zjawisko suszy, burze) na poszczegolne sektory funkcjonalne miasta (np. turystyka, transport).
W niniejszym opracowaniu, takg analize przeprowadzono przy pomocy okreslenia poziomu
wrazliwos$ci, postugujac sie 4-stopniowg skalg wrazliwosci:

— 0 - brak wrazliwosci sektora na zjawisko klimatyczne;

— 1 - niewielka wrazliwo$¢ sektora na zjawisko klimatyczne;
— 2 —$rednia wrazliwosc¢ sektora na zjawisko klimatyczne;
— 3 -—wysoka wrazliwo$c¢ sektora na zjawisko klimatyczne.

Po dokonaniu klasyfikacji wrazliwosci danego sektora gospodarki na wybrane aspekty
klimatyczne, nalezy okresli¢ klasy wrazliwosci konkretnych sektorow na zmiany klimatu. W tym
celu nalezy zsumowac okreslone poziomy wrazliwosci w obrebie jednego sektora oraz finalnie
okresli¢ klase wrazliwosci postugujac sie skala:

— 0-10 - niska wrazliwos$¢;
— 11 -15 - $rednia wrazliwos¢;
— 16 - 21 — wysoka wrazliwos¢.

> § N
S o > b >
58| > | 8¢ - 2
3 s | 28| 8| § | §¢< x 9
Sektor/ = g- a © E 5 % _g :E s R
Zagrozenia S S R £SO . = S e =
klimatyczne 3 o8 IS > 8 £ =] o N
a =N | &8 | 2¢ 0 23 o5
oE O = > £3
25 2 = k-~ o
> o7 =
= o - 5
pd
Zdrowie 2 2 3 3 2 2 2 16 Wysoka
publiczne
Infrastruktura i
drogowa i 2 0 0 2 2 2 3 11 Srednia
kolejowa
Energetykai 2 3 3 1 2 2 14  $rednia
cieptownictwo
Gospodarka 5 3 1 1 3 1 1 13 $rednia
wodna
Tereny
Zielone oraz 2 3 3 3 2 3 2 18 Wysoka
lesnictwo
Turystyka 2 2 3 0 1 1 1 10 Niska
Przemyst 2 2 2 2 1 1 2 12 Srednia
Zabudowa 2 1 1 1 1 3 2 11 Srednia
Rolnictwo 1 2 2 2 1 1 1 10 Niska

Poszczegodlne sektory gospodarki miasta Ztotow przeanalizowano w kontekscie zakresu
wystepowania danych zagrozen klimatycznych (punkt 4.1 oraz 4.2 opracowania), a takze
charakterystyk miasta (punkt 3 opracowania). Do najbardziej wrazliwych sektoréw
wystepujgcych na terenie miasta Ziotéw nalezy zaliczy¢: tereny zielone (w tym lesnictwo), oraz
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zdrowie publiczne. Infrastrukture drogowg i kolejowa, energetyke i cieptownictwo, przemyst
oraz zabudowe mozna zaliczy¢ do $rednio wrazliwych sektorow. Natomiast turystyke
i rolnictwo uznano za sektor mato wrazliwy na zmiany klimatyczne.

W ponizszej tabeli przedstawiono zjawiska klimatyczne oraz ich potencjalny wplyw na
poszczegodlne sektory w miescie Ztotow.

Tabela 8. Okreslenie wptywu zjawisk klimatycznych na poszczegélne sektory®’:58:5°

— stres cieplny,
— udar,
Fale upatbw - choroby uktadu krgzenia i oddechowego,
— rozprzestrzenianie sie choréb przenoszonych przez owady,
— Zgony,
— hipotermia,
Fale zimna - choroby ukfadu krgzenia i oddechowego,
— zgony,
— odwaodnienie,
Susze — gtéd,
— rozprzestrzeniane sie chordb pasozytniczych,
— zgony,
Powodzie - uszkodzenie sprzetu medycznego,
— infekcje spowodowane zanieczyszczeniem wody,
Burze — zgony,
— zaburzenia uktadu oddechowego i krgzenia,
Smog — zgony,
— podraznienia drog oddechowych,
Silny wiatr - zgony,
— erozja nawierzchni,
— deformacja szyn,
— erozja nawierzchni,
— pekanie szyn,

Zdrowie
publiczne

Fale upatéw

Infrastruktura Fale zimna

drogowa . e .
i kolejowa Powodzie | unlemozllwlenle’ pr.zeja’zdu,
— uszkodzenie drog i toréw,
Burze — uszkodzenie trakcji elektrycznej,
Silny wiatr - uszkodzenie trakcji elektrycznej,
— zwiekszony pobdr wody na chtodzenie,
— przegrzanie elektrowni,
Fale upatbw - zmniejszenie mozliwosci produkcyjnych,
— zwiekszenie zapotrzebowania na energie elektryczna,
— przecigzanie linii energetycznych,
Energetyka Fale zimna - zwiekszone zapotrzebowanie na energie cieplna,
i cieptownictwo — trudnos¢ w chtodzeniu elektrowni cieplnych,
Susze . . : o .
— ograniczenie dziatalnosci elektrowni wodnych,
= , — uszkodzenie naziemnych instalacji PV,
owodzie i ] :
— zalanie obszardéw elektrowni,
] ] — uszkodzenie linii energetycznych,
Silny wiatr uszkodzenie elementéw instalacji PV,
Fale upatbw - zwiekszony pobér wody przez konsumentéw,
Gospodarka Fale zimna - ryzyko uszkodzenia rur przez zamarzniecie,
wodna Susze — braki wody,
Powodzie - skazenie wody pitnej,

57 https://www.eea.europa.eu/pl/sygnal42y/sygnaly-2015/wywiad/zmiany-klimatu-a-zdrowie-czlowieka [27.05.2022]
58 https://www.transport-publiczny.pl/mobile/dlaczego-szyny-nie-lubia-upalow-49951.html [27.05.2022]
59 3. Makowski, 2018, Konstrukcja, diagnostyka i utrzymanie toru bezstykowego — zagrozenia w okresie niskich temperatur
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Burze — przecigzanie systemu kanalizacji,
Fale upatow N7 [P, e
— wysychanie traw i roslinnosci,
Fale zimna opoznienie procesu wegetacyjnego,
— przemarzanie roslin,
— ryzyko pozardw,
e ZEE - obumierar_mie roéli.nno’é_ci, o
(w tym Susze - wysychgnlg traw i roslinno$ci,
le$nictwo) —  pustynnienie, N
— stres wodny dla roslin,
Powodzie skazenie_gru_ntc')w,_ .
— niszczenie zielonej infrastruktury,
Burze — ryzyko pozaréw,
— wiatrotomy,
Silny wiatr | —  wiatrotomy,
Fale upatow  ~ zagrozenie dla zdrowia wywotywane przez wysokie
temperatury,
Fale zimna zagrozenie dla zdrowia wywotywane przez niskie
Turystyka temperatury,
Susze — wysychanie zbiornikéw i ciekow wodnych,
Powodzie — zniszczenie infrastruktury turystycznej,
Silny wiatr - uszkodzenie infrastruktury turystycznej,
Fale upatdw - przegrzewanie sie sprzetu,
Fale zimna - zwiekszone zapotrzebowanie na energie cieplna,
Susze — braki wody do celéw technologicznych,
Przemyst Powodzie = rozprzestrz_enianie sie zanieczyszczen,
— uszkodzenie maszyn,
Burze — przerwy w dostawie pradu,
Silny wiatr | ~ uszkodzenia hal produkcyjnych i magazynowych,
— przerwy w dostawie pradu,
Fale upatbw — rozszerzanie i kurczenie materiatéow budowlanych,
. — zalanie piwnic,
Zabudowa Powodzie | _ uszkodzenie konstrukcji budynku,
Silny wiatr - uszkodzenie dachéw,
Fale upatbw - obnizenie plondw,
Fale zimna - uszkodzenie upraw,
Susze e wqdy,_
— pustynnienie,
Rolnictwo Powodzie uszkodzenie upraw,
— zanieczyszczenie gleb,
Silny wiatr uszkodzenie upraw,
uszkodzenie konstrukcji obiektéw rolniczych,
Burze — uszkodzenia upraw.
4.3.2. Potencjat adaptacyjny miasta na zmiany klimatu

Przez potencjat adaptacyjny miasta rozumie sie zasoby tj. finansowe, spoteczne,
organizacyjne oraz infrastrukturalne, ktére mogg postuzy¢ miastu do dostosowania sie do
zmian klimatu.

Zasoby finansowe

Do zasobdw finansowych zaliczy¢ mozna srodki budzetowe miasta badz wojewddztwa a takze
mozliwosci dostepu do funduszy zewnetrznych umozliwiajgcych finansowanie aspektow
zwigzanych ze zmianami klimatu. W przypadku miasta Ztotowa, w budzecie na rok 2022
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przewidziano wydatki w wysokosci okoto 3.6 min zt na drogi publiczne gminne, 4 min zt na
kwestie gospodarki komunalnej i ochrony $rodowiska, ponad 830 tys$ zt na bezpieczenstwo
publiczne i ochrone przeciwpozarowg w tym ratownictwo wodne.°

Zasoby spoteczne

Przez zasoby spoteczne rozumie sie m.in. organizacje pozarzgdowe, kota, towarzystwa
i stowarzyszenia, szczegdlnie powigzane z srodowiskiem i jego ochrong, ekologig, a takze
zmianami klimatu oraz adaptacjg do nich. Przykladem dziatalno$ci spotecznej sg liczne akcje
ekologiczne prowadzone od wielu lat na terenie miasta tj. ,Dzienn bez samochodu”, ,Dzien
Ziemi” czy ,Miejska Fabryka Czystego Powierza”, ktorych celem jest poprawa swiadomosci
ekologicznej mieszkancow oraz pozytywne oddziatywanie na $rodowisko.5!

Zasoby organizacyjno-infrastrukturalne

Wsrdd przyktaddw zasobow organizacyjnych i infrastrukturalnych wyrézni¢ mozna sprawnie
dzialajgce systemy informacyjne oraz wczesnego ostrzegania przed zagrozeniem, a takze
wspotprace z gminami osciennymi. Odpowiednig jakos¢ przeszkolenia stuzb ratunkowych,
stan obecny a takze przystosowanie infrastruktury do niebezpiecznych zjawisk. W Ziotowie
miesci sie m.in. Komenda Panstwowej Strazy Pozarnej, Komisariat Policji, Szpital czy WOPR.

Ocena potencjatu adaptacyjnego poszczegoélnych sektorow miasta

Uwzgledniajgc powyzsze czynniki dokonano klasyfikacji pod wzgledem potencjatu
adaptacyjnego poszczegolnych sektoréw miasta.

Sektory miasta dla ktérych okreslono wysoki potencjat adaptacyjny to:

— Infrastruktura drogowa i kolejowa;
— Tereny zielone oraz lesnictwo;
—  Turystyka.

Sredni potencjat adaptacyjny wskazano dla sektoréw jak:

Zdrowie publiczne;
Energetyka i cieptownictwo;
—  Przemyst;

Zabudowa;

Najnizszym potencjatem adaptacyjnym charakteryzuje sie sektor:
— Rolnictwo;

W ponizszej tabeli okreslono potencjat adaptacyjny dla poszczegolnych sektorow miasta wraz
z uzasadnieniem.

Tabela 9. Ocena potencjatu adaptacyjnego poszczegolnych sektorow miasta Ztotowa

+

dobrze rozwinieta infrastruktura
Zdrowie publiczne Sredni ochrony zdrowia,
dofinansowania,
inwestycje drogowe,
nowe obiekty mostowe,
przebudowy przejs¢ dla
pieszych,
przeprowadzanie na biezgco
Energetyka i cieptownictwo Sredni modernizacji;

+ inwestycje,

Infrastruktura drogowa i
kolejowa

+ + + +

Wysoki

+

60 Budzet na 2022 rok — Zarzadzenie Nr 211 / 2021 Burmistrza Miasta Ztotowa z dnia 15 listopada 2021 r.
61 https://mww.zlotow.pl/Akcje_ekologiczne.html [02.06.2022]
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Potencjat o

+ dostep do pogotowia
energetycznego, gazowego,

+ wykorzystywane Sciekow
oczyszczonych,

+ liczne zbiorniki wodne,

Gospodarka wodna Wysoki ; ; M
+ wysoki poziom retencji wody,
+ duzy udziat powierzchni terenow
lesnych,
. + programy rewitalizacji terendw
Teren%/ezlfilgtr‘:fogw tym Wysoki zielonych,
+ wysokie naktady finansowe,
+ infrastruktura sportowo -
rekreacyjna zwigzana z turystykg
. wodng,
Turystyka Wysoki + wysokie potencjat w zakresie
ekoturystyki,
+ lokalna organizacja turystyczna,
+ liczne podmioty gospodarcze,
Przemyst Sredni + dotacje na wymiane zrédet
ciepta,
+ modernizacja budynkow
: . placéwek oswiaty,
Zabudowa sredni + Program Czyste Powietrze,
+ liczne firmy budowlane,
+ finansowanie szkdd wywotanych
Rolnictwo Niski zjawiskami atmosferycznymi
(2019).
4.3.3. Podatnos¢ wybranych sektorow miasta na zmiany klimatu

Na podstawie metodyki zawartej w Podreczniku adaptacji dla miast, ocenie poddano
poszczegolne sektory. Zostata ona poprzedzona analizg ekspozyciji ora wrazliwosci obszaréw
na wybrane czynniki klimatyczne, a takze oceng zdolno$ci adaptacyjnych miasta. W ponizszej
tabeli przedstawiono wptyw klasy wrazliwoéci oraz potencjatu na ocene podatnosci.

Potencjat
Niski Sredni Wysoki

Niska
‘O
3
2l
'T’;‘, Srednia
L
2

Legenda:

Niska podatnosc

Srednia iodatnoéc’:

Tabela 10. Okreslenie podatnosci poszczegdélnych sektorow

Okreslenie klasy Potencjat
Podatnose

Zdrowie publiczne Wysoka Sredni Wysoka
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Infrastruktura Srednia Wysoki Niska
drogowa i kolejowa
R | Srednia Sredni Srednia
cieptownictwo
Gospodarka wodna Srednia Wysoki Niska
Tereny'2|.elone oraz Wysoka Wysoki Srednia
lesnictwo
Turystyka Niska Wysoki Niska
Przemyst Srednia Sredni Srednia
Zabudowa Srednia Sredni Srednia
Rolnictwo Niska Niski Srednia

Zdrowie publiczne

Sektor zdrowia najbardziej narazony jest na oddziatywanie zaréwno ekstremalnie wysokich
jak i niskich temperatur wraz z towarzyszacymi im falami upatéw i mrozéw. Dla pozostatych
zjawisk wrazliwos¢ okreslono jako $rednig. Potencjat adaptacyjny oceniono na $redni,
poniewaz na terenie miasta znajduje sie szpital, WOPR oraz liczne apteki. W efekcie sektor
zdrowia jest wysoko podatny na zmiany klimatu.

Infrastruktura drogowa i kolejowa

Infrastruktura drogowa i kolejowa najbardziej wrazliwa jest na wystepowanie pokrywy snieznej
oraz oblodzenia. Na pozostate zagrozenia wrazliwos¢ oceniono na srednig, za wyjgtkiem susz
i wysokich temperatur, dla ktérych sektor oceniono jako nisko wrazliwy. Wysoki potencjat
adaptacyjny sektora spowodowat okreslenie podatnosci na zmiany klimatu jako niska.

Energetyka i cieptownictwo

W przypadku sektora energetyka i cieptownictwo, dla ktérego wrazliwo$¢ na zmiany klimatu
oraz potencjat adaptacyjny okreslono jako sredni, spowodowato ocenienie podatnosci réwniez
na poziom sredni.

Gospodarka wodna

Powodzie, susze oraz intensywne opady okreslono jako najbardziej niebezpieczne zjawiska
dla sektora gospodarki wodnej. Dla pozostatych zjawisk wrazliwos¢ sektora oceniono na niska.
Sektor jest srednio wrazliwy na zmiany klimatu, wraz z wysokim potencjatem adaptacyjnym
poziom podatnosci na zmiany klimatu okreslono na niski.

Tereny zielone oraz lesnictwo

Ze wszystkich sektorow to tereny zielone i lesnictwo na terenie miasta Ztotowa jest najbardziej
wrazliwy na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu. Wysokg wrazliwos¢ sektora okreslono
dla zjawisk tj. susze, silne wiatry, wysokie oraz niskie temperatury. Wysoki potencjat
adaptacyjny, jaki przyznano temu sektorowi spowodowat wyznaczenie sredniej klasy
podatnosci na zmiany klimatu.

Turystyka

Dla sektora turystki najwyzszg wrazliwos¢ okreslono dla wysokich temperatur i fal upatéw,
Srednig dla powodzi oraz suszy, niewielkg dla pozostatych, za wyjgtkiem niskich temperatur,
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ktére okreslono jako brak wrazliwosci dla tego sektora. Wrazliwos$¢ sektora turystki okreslono
jako niskg. Potencjat adaptacyjny okre$lono jako wysoki. Na tej podstawie podatnosc turystyki
na zmiany klimatu okreslono na niska.

Przemyst

Przemyst oceniono jako Srednio wrazliwy na zjawiska wywotane zmianami klimatu Wrazliwos¢
na zjawiska intensywnych opadoéw oraz silnych wiatrow okreslono na niewielkg, dla
pozostatych zjawisk wrazliwos$¢ sektora jest $rednia. Potencjat adaptacyjny okreslono takze
na $redni, co w konsekwencji spowodowato ustalenie podatnosci przemystu na sredni.

Zabudowa

Dla sektora zabudowy za najwieksze zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu okreslono
powodzie, silne wiatry oraz pokrywy sniezne. Dla pozostatych zjawisko okreslono wrazliwos¢
jako niskg. W zwigzku z powyzszym sektor charakteryzuje sie srednim stopniem wrazliwo$ci
na zagrozenia klimatyczne. Sredni potencjat infrastruktury wynika z faktu, ze obiekty
budowlane sg na biezgco modernizowane, co wzmacnia ich konstrukcje. Na podstawie tych
informacji sektor zabudowy okreslono jako srednio podatny na zmiany klimatu na terenie
Ziotowa.

Rolnictwo

Wrazliwos¢ sektora rolnictwo w miescie Ztotdbw wyznaczono na niskg. Potencjat adaptacyjny
tego sektora rowniez jest niski. Z tego powodu podatnosé rolnictwa na zjawiska zwigzane ze
zmianami klimatu jest srednia.
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5. Analiza ryzyka

5.1. Identyfikacja i pomiar ryzyka

Ryzyko jest definiowane jako potgczenie prawdopodobienstwa wystgpienia zdarzenia oraz
miary jego konsekwencji.?> W kontekscie analizy ryzyka, skutki danego zdarzenia majg
charakter negatywny tj. nie sg korzystne. Podstawowymi elementami, ktore pozwalajg
zdefiniowac ryzyko jest jego klasyfikacja, identyfikacja oraz pomiar. W kontekscie klasyfikaciji,
w niniejszym opracowaniu dokonano analizy ryzyka w zakresie zdarzen zwigzanych
z czynnikami klimatycznymi. Zidentyfikowano ryzyko, ktére moze pojawic sie przy wystgpieniu:
powodzi, susz, wysokich temperatur wraz z falami upatéw, niskich temperatur wraz z falami
mrozu, intensywnych opadéw deszczu, silnych wiatréw, pokryw snieznych oraz oblodzenia.
Natomiast pomiar ryzyka polega na przypisaniu rangi konkretnemu zdarzeniu, zgodnie
z przyjetg skalg. llosciowa ocena ryzyka polega na zastosowaniu zaleznosci:%3

R=P XS5,
gdzie:

R — miara ryzyka [-],
P — czynnik ryzyka w postaci prawdopodobienstwa wystgpienia zdarzenia [-],
S — czynnik ryzyka w postaci skutku wystgpienia zdarzenia [-].

Czynniki ryzyka, w postaci prawdopodobienstwa oraz skutkow wystgpienia konkretnego
zdarzenia, nalezy okresli¢ za pomocg przypisania rangi/wagi. Skala zastosowana w niniejszej
analizie ryzyka zostata przedstawiona w tabeli ponize;j.

Tabela 11. Skala szacowania czynnikéw ryzyka

Brak zagrozenia lub zagrozenie wystepuje

1 Brak znaczenia, mate znaczenie
bardzo rzadko
2 Sporadyczne wystepowanie zagrozenia Przecietne znaczenie
Zagrozenie wy ste_p ue czesto lub jest Duze lub bardzo duze znaczenie
nieuniknione

Zgodnie z definicjg koncepciji ryzyka, czynniki w postaci klasyfikacji, identyfikacji oraz pomiaru
majg dotyczy¢ zdarzen, ktére mogg nastgpi¢ w przyszitosci. W zwigzku z tym, aby okresli¢
prawdopodobienstwo wystgpienia ewentualnych zmian klimatycznych, nalezy dokona¢ analizy
prognoz klimatu dla rejonu miasta Ztotow. Umozliwia to serwis Klimada 2.0 — Baza wiedzy
o zmianach klimatu, ktéry powstat w ramach projektu realizowanego przez |0S-PIB.%“Jednym
z rezultatow projektu byto opracowanie scenariuszy zmian klimatycznych w perspektywie do
2100 roku, ze szczeg6lnym uwzglednieniem roku 2050. Gtéwnym zatozeniem
przedstawionych prognoz jest dalszy wzrost emisji CO, oraz osiggniecie wymuszenia
radiacyjnego na okreslonych poziomach:

— RCP 4,5 - scenariusz zaktadajgcy wprowadzenie nowych technologii dla uzyskania
wyzszej niz obecnie redukcji gazéw cieplarnianych - w roku 2100 osiggniecie koncentracji
CO: nieprzekraczajacej 580 ppm (wzgledem 410 ppm w 2020 r.) oraz wymuszenia
radiacyjnego 4,5 [W/m?];

— RCP 8,5 — scenariusz zaktadajgcy utrzymanie aktualnego tempa wzrostu emisji gazéow
cieplarnianych - w roku 2100 osiggniecie koncentracji CO, na poziomie 1230 ppm.
(wzgledem 410 ppm w 2020 r.) oraz wymuszenia radiacyjnego 8,5 [W/m?].

62 |nstytut Zarzadzania Ryzykiem (The Institute of Risk Management - IRM)
63 Stepien, P. (2001). Zarzadzanie ryzykiem projektow. Zarzadz. Rozw, 9(7).

64 https://klimada2.ios.gov.pl/o-projekcie/ [06.06.2022]
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5.2. Prognozowane zmiany klimatu

Podobnie jak w przypadku punktu 4.1. Analiza danych klimatycznych, analiza prognoz
obejmuje przedstawienie dynamiki temperatur powietrza, opadéw atmosferycznych oraz
innych zjawisk pogodowych. Prognozy przedstawiono z perspektywg do 2050 roku.

Przebieg srednich temperatur rocznych wskazuje na dalsze wzrosty tego parametru (Wykres
13). Rezultaty obu modeli przewidujg, ze s$rednia temperatura roczna na poczatku
analizowanego okresu wyniesie ok. 9 °C co jest wartoscig poréwnywalng z danymi
synoptycznymi. Natomiast w 2050 roku moze to by¢ nawet 9,7 °C dla scenariusza RCP 4.5
oraz ok. 10,1 °C dla RCP 8.5.
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Wykres 13. Prognoza srednich temperatur w rejonie Ztotowa dla lat 2022 — 2050 (Srednia kroczaca 10-
letnia)

Analiza danych klimatycznych obejmowata réwniez temperatury ekstremalne. Odnotowano
wzrost liczby dni w skali roku z temperaturg dobowg maksymalng wiekszg niz 30 °C oraz
spadek liczby dni w roku z temperaturg dobowg minimalng mniejszg niz -10 °C. Zaréwno
prognoza RCP 4.5 jak rowniez RCP 8.5 takze wskazujg na te tendencje. W roku 2023 liczba
dni mroznych wyniesie ok. 12, a w 2050 jedynie 8 dni (oba modele RCP). Z kolei liczba dni
upalnych wzrosnie z 6 do 10 rocznie dla RCP 8.5 lub ustabilizuje sie na poziomie 8 dni dla
RCP 4.5.
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Wykres 14. Prognoza liczby dni w roku z temperaturg > 30°C oraz liczby dni w roku z temperatura < -10°C
w rejonie Ztotowa dla lat 2022 — 2050 (Srednia kroczaca 10-letnia)

W zakresie pochodnych instrumentéw pogodowych zwanych derywatami, w punkcie analiza
danych klimatycznych zdefiniowano przedstawiono przebieg wskaznikéw HDD (Heating
Degree Days) oraz CDD (Cooling Degree Days). W przysztosci wskaznik okreslajgcy liczbe
dni grzewczych w roku bedzie charakteryzowat sie¢ wyraznym spadkiem z 3400 do 3150 dla
RCP 4.5 lub 3000 w przypadku RCP 8.5. Odwrotng tendencje przedstawiajg prognozy
wskaznika dotyczgcego liczby dni chtodzgcych. Przewiduje sie wzrost z ok. 120 do 150 dla
RCP 4.5 oraz 166 dla RCP 8.5.
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Wykres 15. Prognoza wskaznika HDD oraz CDD w rejonie Zlotowa dla lat 2022 — 2050 (Srednia kroczaca
10-letnia)

Prognozy dotyczace rocznych sum opadow atmosferycznych odbiegajg od dotychczasowych
pomiaréw pochodzgcych ze stacji synoptycznej. Srednia arytmetyczna z lat 1981 — 2021
wyniostfa jedynie 545 mm, natomiast w najblizszych 30 latach Srednia roczna suma opadow
ma wynosi¢ az 720 mm (niezaleznie od modelu RCP 4.5 lub RCP 8.5). Model RCP 4.5
wskazuje na brak zmian w trendzie tego zjawiska, natomiast dla RCP 8.5 widoczny jest trend
rosnacy.

62



l Fundusze R : f :
e zeczpospolita Unia Europejska
Europejskie o
i Pomoc Techniczna - POISka Fundusz Spénosd

760

740

i

660
2022 2027 2032 2037 2042 2047
Lata

"“!J
N
o

Suma opad [mm]
n..q
o
o

® Suma opad (RCP 4.5) = Suma opad (RCP 8.5)

Wykres 16. Prognoza sumy opadow rocznych w rejonie Ztotowa dla lat 2022 — 2050 (Srednia kroczaca 10-
letnia)

W najblizszych 30 latach nie zostang odnotowane zmiany w liczbie bezopadowych dni w roku.
Przy obu poziomach RCP 4.5 oraz 8.5 $rednia liczba dni w roku wyniesie 232 dni. Wskaznik
ten bedzie wynosit sie od 230 do 235 dni.
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® Liczba dni bez opadu (RCP 4.5) = Liczba dni bez opadu (RCP 8.5)
Wykres 17. Prognoza liczby dni w roku bez opadéw w rejonie Ztotowa dla lat 2022 — 2050 (Srednia

kroczgca 10-letnia)

W zakresie liczby dni w skali z opadem wiekszym niz 20 mm, prognozy wskazujg na brak
wiekszych zmian w tendencji tego zjawiska, ktérego intensywnos¢ w przypadku obu modeli
szacowana jest na 3 — 4 dni w skali roku. Jest to jednak wiecej niz w przypadku ubiegtych 40
lat, kiedy taka srednia nie przekroczyta 3 dni.
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Wykres 18. Prognoza liczby dni w roku z opadem > 20 mm w rejonie Ztotowa dla lat 2022 — 2050 (Srednia
kroczaca 10-letnia)

Prognozy wskazuja, ze w latach 2023 — 2043 parametr dotyczacy liczby dni bez opadu przy
Sredniej temperaturze dobowej wigkszej niz 5 °C nie ulegnie znaczgcej zmianie i bedzie
wynosi¢ okoto 155 dni. Dopiero koncéwka analizowanego okresu powinna cechowac sie
wzrostem cieptych i bezopadowych dni, w szczegdlnosci w przypadku RCP 8.5.
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Wykres 19. Prognoza liczby dni w roku z bez opadu z temperaturg > 5°C w rejonie Ztotowa dla lat 2022 —
2050 (srednia kroczaca 10-letnia)

5.3. Ocena poziomu ryzyka

Narzedziem stuzacym ocenie poziomu ryzyka jest macierz ryzyka. Macierz jest graficzng
formg przedstawienia skali zagrozen. Podobnie jak w przypadku miar prawdopodobienstwa
oraz skutkéw zaistnienia zdarzenia, poziomy ryzyka opracowano w oparciu o 3-stopniowg
skale. Przyjeta do analizy macierz ryzyka zostata przedstawiona na rysunku ponizej.®

65 szczepankiewicz, E. I. (2016). Wykorzystanie punktowej metody oszacowania ryzyka operacyjnego w instytucjach
finansowych. Studia Ekonomiczne, 298, 100-114.
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Ocena ryzyka w zakresie zagrozen klimatycznych dla rejonu Ztotowa zostata przedstawiona
w tabeli ponizej. Miary prawdopodobienstwa wystgpienia zdarzenia oszacowano w odniesieniu
do prognoz zmian klimatycznych. Natomiast miare skutkdw okreslono na podstawie
wrazliwosci, potencjatu i podatnosci miasta na zmiany klimatu. Analiza wykazata, ze mate
ryzyko dotyczy zjawiska powodzi oraz niskich temperatur, a takze pokryw $nieznych
i oblodzenia. Srednie zagrozenie dotyczy intensywnych opadéw atmosferycznych oraz silnych
wiatréw, natomiast ryzyko wysokie obejmuje wysokie temperatury, fale upatéw oraz susze.

Tabela 12. Ocena ryzyka wybranych zagrozen klimatycznych dla rejonu Ztotowa

Prawdopodobi Skutek
Rodzaj zdarzenia wyes’:;;;;?ﬂa wz}as;?g ﬁin;a (PRgéyEOR) Ocenaryzyka
zdarzenia (P) (S)
Powodzie 1 2 2 Mate
Susze 3 3 9 Wysokie

Wysokie temperatury

- - 3 2 6 Wysokie
i fale upatéw
Niskie temperatury 1 2 2 Mate
oraz fale zimna
Intensywne opady 2 2 4 Srednie
atmosferyczne
Silny wiatr 2 2 4 Srednie
Pokrywa $niezna 1 2 2 Mate

i oblodzenia

5.4. Szanse wynikajgce ze zmian klimatu

W analogii do pojecia ryzyka mozna zdefiniowa¢ szanse, ktére rowniez sg miarg
prawdopodobienstwa wystgpienia danego zdarzenia z uwzglednieniem wielkosci
potencjalnych skutkéw. Nalezy podkresli¢, ze w przypadku szans, kazdy skutek posiada
pozytywny charakter. W zwigzku z tym, planowane dziatania adaptacyjne powinny
wykorzystywac jak najwiecej szans wynikajgcych ze zmian klimatu. Szanse dla rejonu Ztotowa
dotyczg zmian warunkow termicznych, opadowych oraz wietrznych. Wyniki analiz
potencjalnych szans wynikajgcych ze zmian klimatu przedstawiono w tabeli ponizej.
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Tabela 13. Potencjalne szanse wynikajace ze zmian klimatu.

Temperatura
powietrza

Opady
atmosferyczne

Wiatr

Wydtuzenie sezonu turystycznego
Rozwdj atrakciji turystycznych zwigzanych
z akwenami wodnymi miasta

Mozliwy rozwdj infrastruktury sportowo —
wypoczynkowej

Wzmozenie ruchu turystycznego, wzrost
zyskéw z turystyki

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie
i kosztéw ogrzewania w sezonie zimowym

Zmniejszenie emisji zanieczyszczen
pochodzgcych z ogrzewania

Mniejsze ryzyko wychtodzenia organizmu
w okresie zimowym

Wydtuzenie okresu wegetaciji

Stworzenie warunkoéw dla roslin
dostosowanych do wyzszych temperatur
(winorosl)

Wieksze mozliwo$ci zastgpienia transportu
samochodowego rowerowym
Zmniejszenie kosztow zwigzanych

z utrzymaniem drog i chodnikéw (od$niezanie,

mniej soli drogowej)
Koniecznos¢ rozbudowy btekitno-zielonej

infrastruktury, ktéra poprawi walory estetyczne

miasta

Lepsza cyrkulacja powietrza w miescie
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Turystyka
Turystyka
Turystyka
Zabudowa
Turystyka

Energetyka
i cieptownictwo

Zabudowa
Energetyka
i cieptownictwo

Zabudowa
Zdrowie publiczne

Tereny zielone (w tym
gospodarka lesna)

Rolnictwo
Tereny zielone (w tym
gospodarka lesna)

Rolnictwo
Infrastruktura drogowa
i kolejowa

Infrastruktura drogowa
i kolejowa

Tereny zielone (w tym
le$nictwo)

Zabudowa
Zdrowie publiczne

Tereny zielone (w tym
lesnictwo)
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6. Partycypacje spoteczne

Partycypacje spoteczne to proces stanowigcy jeden z elementéw sktadowych tworzenia
Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu. Mieszkarcy miasta zostali zaangazowani w ten
proces w celu zweryfikowania ich wiedzy i $wiadomosci na temat zmian klimatu, a w kolejnej
czesci zidentyfikowania gtéwnych zagrozen wynikajgcych ze zmian klimatu dla miasta Ztotowa
oraz sprawdzenie wiedzy w zakresie adaptacji do zmian.

Etap | partycypacji spotecznych

W ramach pierwszego etapu partycypacji spotecznych mieszkancy odpowiadali na pytania
z zakresu wiedzy o zmianach klimatu. Quiz mozna byto rozwigza¢ w formie elektronicznej
poprzez portal interankiety.pl od 6 maja do 27 maja 2022 roku, a udostepniony on zostat na
stronie internetowej Urzedu Miejskiego w Ziotowie oraz w mediach spotecznosciowych.
W przeprowadzonym quizie wzieto udziat 280 osdb. Ponizej przedstawiono wyniki quizu.

1. Jak okresla sie klimat w Polsce?

Zzadna odpowiedz nie jest poprawna -

umiarkowany sredni przejsciowy _

umiarkowany poéthocno przejsciowy -

0% 10%  20%  30%  40%  50%  60%  70%
Polska lezy w klimacie umiarkowanym cieptym przejsciowym. Otaczajg nas inne typy klimatu

ze strefy umiarkowanej — morski na zachodzie i kontynentalny na wschodzie. Poprawng
odpowiedz udzielito 58 % respondentow.

2. Efekt cieplarniany:

skutkuje podwyzszeniem temperatury na
powierzchni Ziemi

polega na obnizeniu temperatury na powierzchni
Ziemi

powstaje w skutek niedoboru tlenu l

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
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Efekt cieplarniany jest naturalnym procesem wzrostu temperatury na powierzchni Ziemi, na
skutek gazoéw prowadzgcych do tzw. atmosferycznej putapki energetycznej. Do tych gazow
zaliczajg sie para wodna, dwutlenek wegla, metan oraz podtlenek azotu. Wystepujg one pod
wspolng nazwg gazéw cieplarnianych, poniewaz, zatrzymujg energie stoneczng. W rezultacie
nastepuje wzrost temperatury na ziemi.’® Na pytanie dotyczgce efektu cieplarnianego
poprawnie odpowiedziato az 81 % ankietowanych.

3. Wedtug przewidywan badaczy klimat na terenie Zlotowa
w przysziosci bedzie:

Chtodniejszy z wiekszg iloscig opadow .

Cieplejszy z wiekszg iloscig opadow _

Chtodniejszy z mniejszg iloscig opadow -

Cieplejszy z mniejszg iloscig opadow _

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

51 % respondentdow uznato, ze klimat na terenie Ztotowa w przyszio$ci bedzie cieplejszy
Zz mniejszg iloscig opaddw, jednak badania pokazujg, ze zaréwno warunki termiczne, jak
i opadowe ulegng wzrostowi w horyzoncie do 2100 r. W przypadku warunkoéw termicznych
prognozowany jest wzrost temperatury Sredniej. Najwieksze wzrosty temperatury wystgpig na
wschodzie i pétnocnym wschodzie. Do 2060 roku bedg wynosi¢ od 1 °C do 1,2 °C. Bedzie to
miato rowniez wplyw na wydiuzenie okresu wegetacyjnego. W scenariuszach dotyczacych
sumy opadéw atmosferycznych réwniez spodziewany jest ich wzrost. Dotyczy to przede
wszystkim wschodniej czesci Polski, obszarow gorskich i na wybrzezu. Najmniejszy wzrost
prognozowany jest dla lokalizacji w $rodkowo-zachodniej cze$ci kraju. Do roku 2060
prognozowany jest wzrost rocznej sumy opaddéw $rednio od 30 mm do 50 mm.®’

66 http://whatsyourimpact.org/greenhouse-effect
67 RAPORT SKROCONY Zmiany temperatury i opadu na obszarze Polski w warunkach przysztego klimatu do roku 2100
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4. Gdzie na Ziemi odnotowano najdituzszy okres bez
opadow?

na pustyni Lut w Iranie

w Arica w Chile

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Arica to miasto portowe w pétnocnym Chile, nad Oceanem Spokojnym. Znane jest takze jako
,miasto wiecznej wiosny”, z najnizszg sumg opaddéw na Ziemi i z najdtuzszym okresem bez
opadu deszczu wynoszacym 14 lat 5 miesiecy.®® Poprawng odpowiedz wskazato 37 %
uczestnikow quizu.

5. Jaki ssak jest pierwsza udokumentowang ofiarg
globalnego ocieplenia?

secaurzymek kerlony B

zajgc z Oki

mysz pigmejska

wyjec jukatanski _

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Szczurzynek koralowy (Melomys rubicola) to gatunek gryzoni z rodziny myszowatych, ktory
wystepowat endemicznie na Brambie Cay, australijskiej wysepce w Ciesninie Torresa.
Gatunek zostat opisany naukowo w 1924 roku przez O. Thomasa, wymart na poczatku XXI
wieku na skutek wzrostu poziomu morza. Jest to pierwszy ssak, ktéry zostat sklasyfikowany
jako wyginiety z powodu antropogenicznych zmian klimatycznych.%® Szybkie tempo
wymierania poszczegoélnych gatunkéw moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego zaburzenia
réwnowagi naturalnego systemu Ziemi. Tg odpowiedz zaznaczyto 48 % ankietowanych.

68 https://faktopedia.pl/506525 [24.06.2022]
69 https://www.wikizero.com/pl/Szczurzynek koralowy [24.06.2022]
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6. Jaka byta maksymalna temperatura powietrza
w Ztotowie w 2021 roku?

33,3°C
32,8°C

31,9°C

I —
R—
—

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
Zgodnie z rocznikiem meteorologicznym, na najblizej zlokalizowanej od Ztotowa stacji

meteorologicznej w Pile w 2021 roku najwyzsza odnotowana temperatura powietrza wynosita
33,9°C." Poprawnej odpowiedzi udzielito 52 % respondentow.

7. Najwieksze opady w Polsce (1700 mm sSrednia roczna
suma), wystepuja:

w wojewodztwie mazowieckim

w Wielkopolsce _

na Kujawach

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

W Tatrach zaraz po Karkonoszach wystepujg najwieksze w Polsce, opady rocznie 1200-1600
mm. Wraz ze wzrostem wysokosci zwieksza sie roczna suma opadow. Najwieksze wartosci
do 1700 mm osigga na wysokosci 1550-2050 m i zmniejsza sie na najwyzszych szczytach, co
nosi nazwe inwersji opadowej. 50 % uczestnikédw quizu poprawnie odpowiedziato na to
pytanie.

70 Rocznik meteorologiczny 2021, IMGW
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8. lle wynosita srednioroczna temperatura powietrza
w Polsce 100 lat temu?

10,5°C

95°C E ]
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Srednia temperatura w Polsce 100 lat temu wynosita ok. 7,5 °C i wzrastata o okoto 0,3 stopnia

Celsjusza na dekade od 1981 do 2010 roku. Wzrosta tez w Polsce liczba dni z temperaturg

przekraczajgcg 25 stopni Celsjusza — o szes¢. Zmalata z kolei liczba dni z temperaturg ponizej
zera — o dwa - trzy dni w roku.” Poprawnie odpowiedziato 25% ankietowanych.

9. Co oznacza stwierdzenie, ze zmiany klimatu sg
pochodzenia antropogenicznego?

zachodzg w gérnej warstwie atmosfery -

wptywajg na geny ludzkie -

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Czynniki antropogeniczne to kazda forma dziatalnosci cztowieka, ktéra w sposéb zamierzony
badz niezamierzony niekorzystnie wptywa na s$rodowisko oraz bytujgce w nim rosliny
i zwierzeta - poczgwszy od bezposredniego poboru wod, wycinanie laséw, produkcje sciekow
i budowle wodne, poprzez emisje zanieczyszczeh czy produkcje i sktadowanie odpadow.
Oddziatywanie te mogg mie¢ zarbwno wymiar ilosciowy (np. zmiana stosunkéw wodnych),
jak i jakosciowy (np. zanieczyszczenia gleb) oraz morfologiczny (przeksztatcenia rzezby
terenu).”? Az 75 % wybrato prawidiowg odpowiedz na powyzsze pytanie.

71 https://300gospodarka.pl/news/wzrost-temperatury-w-polsce-dane-gus-za-2020-potwierdzaja-wieloletni-trend [24.06.2022]
72 https://www.teraz-srodowisko.pl/slownik-ochrona-srodowiska/definicja/czynniki-antropogeniczne. html [24.06.2022]
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10. Ktore miasto dazy do zdobycia cech miejscowosci
uzdrowiskowej?

Torun
Krynica zdrej
2t R
pia

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Ztotéw jest miastem znanym ze zdrowych warunkéw do zycia, z laséw i jezior, a takze
wieloletniej specjalizacji w rehabilitacji. Miasto dba o to, by mozna byto tu powracac
do zdrowia, mieszkac i inwestowac¢ w biznes nastawiony na rozwijajgcg sie zdrowotng branze
rynku.” Poprawnej odpowiedzi udzielito 70 % mieszkancow.

11. Nieodigcznym symbolem Ziotowa jest jelen, ktorego
mozemy spotkac w wielu miejscach w Miescie, jest
bohaterem legendy i ma swoje miejsce w godle
haraldycznym Miasta. Jednak czy w lasach Gminy Ziotow
mozna spotkac zywe Jelenie?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Na terenie miasta Ztotowa w lasach zyje mnostwo gatunkoéw zwierzat: dziki, daniele, lisy,
jenoty, borsuki, bobry, wydry, a takze sarny i jelenie.’”* Dobrg odpowiedz zaznaczyto 71 %
ankietowanych.

73 https://www.zlotow.pl/Marka_Zlotow _Wielkopolskie Zdroje .html [24.06.2022]
74 https://zlotow.biuletyn.net/?bip=1&cid=37 [24.06.2022]
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12. Miasto Ztotow otoczone jest az piecioma jeziorami:
Miejskim, Zaleskim, Baba, Burmistrzowskim i
Proboszczowskim. Z kolei na terenie gminy zbiornikow
wodnych jest az 19. Jaka jest ich taczna powierzchnia?

ok. 618 ha F
k. 322 ha B
ok. 121 ha -

ok.50ha

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

tgczna powierzchnia akwenow to prawie 618 ha. Innym skarbem Ztotowa sg lasy, ktére
zajmujg duzy udziat powierzchni miasta. Zaréwno zbiorniki wodne jak i lasy sg siedliskiem dla
réznorodnej fauny i flory.” Poprawnej odpowiedzi udzielito 32 % respondentéw.

Podsumowanie

Mieszkanhcy Ztotowa w wiekszosci odpowiedzieli poprawnie na 9 z 12 pytan, co $wiadczy
0 posiadaniu wiedzy w zakresie klimatu, a takze Swiadomosci problemu dotyczgcego zmian
klimatu i ochrony $rodowiska. llos¢ osob, ktére wzieto udziat w quizie $wiadczy
0 zainteresowaniu i zaangazowaniu mieszkancow w problemy zwigzane ze zmianami klimatu.

Etap Il partycypacji spotecznych

W drugiej czesci partycypacji spotecznych poproszono mieszkancéw o zidentyfikowanie
gtébwnych zagrozen wynikajgcych ze zmian klimatu dla miasta Ztotowa, a takze sprawdzono
ich wiedze w zakresie adaptacji do zmian klimatu. Ankieta w formie elektronicznej
udostepniona zostata w mediach spotecznoéciowych oraz na stronie Urzedu Miejskiego
w Ztotowie i trwata ona od 9 czerwca do 1 lipca 2022 roku. W przeprowadzonym badaniu
wziety udziat 343 osoby. Ponizej przedstawiono wyniki czesci ankietowej oraz quizu.

75 https://zlotow.biuletyn.net/?bip=1&cid=37 [24.06.2022]
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1. Jaki czynnik klimatu Pana/Pani zdaniem stanowi najwieksze
zagrozenie dla miasta?

Powddz -
Diugotrwata susza . |
Huraganowy wiatr rE ]
Intensywne opady, czeste burze TN

Intensywne mrozy

Dtugotrwate upaty |
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%
W pierwszym pytaniu poproszono o wskazanie czynnika atmosferycznego, ktdry zdaniem
mieszkahcow najbardziej oddziatuje na miasto. 39 % odpowiedziato, Zze jest to diugotrwata
susza, natomiast 25 %, ze jest to huraganowy wiatr.
2. Ktore ze skutkow obserwowanych zjawisk zwigzanych ze

zmianami klimatu Pana/Pani zdaniem majg najwiekszy wptyw
na miasto i wystepujg najczesciej?

Inne (wymien jakie) W

Uszkodzenia dachow N

Powalone drzewa k|
Wyschniete trawniki na posesjach prywatnych i S
terenach zieleni w miescie
Lokalne podtopienia budynkéw mieszkalnych i
publicznych i

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%
Kolejne pytanie dotyczyto obserwowanych skutkow zjawisk zwigzanych ze zmianami klimatu.

Najczesciej pojawiajgcg sie odpowiedzig byty powalone drzewa — 46 % oraz wyschnigte
trawniki — 33 %.
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3. Jakie zjawisko okreslane jest falg upatow?

Dzien z maksymalna temperaturg dobowa
powietrza 230°C

Ciag dni z maksymalna temperaturg dobowa
powietrza 230°C utrzymujacyg sie przez co
najmniej 3 dni

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Pytanie nr 3 rozpoczeto czes¢ sprawdzajgcg wiedze na temat adaptacji do zmian klimatu.
Na pytanie o to jakie zjawisko nazywane jest falg upatow, az 93 % mieszkancéw udzielito
poprawnej odpowiedzi. Falg upatdéw okresla sie cigg dni z maksymalng temperaturg dobowg
powietrza réwng lub wyzszg 30 °C utrzymujgcg sie przez co najmniej przez 3 dni.

4. Do ktorej grupy dziatan adaptacyjnych mozna zakwalifikowac

dziatanie: ochrona prawna terenow zieleni, wod
powierzchniowych, mokradet, torfowisk?

Dziatania techniczne -
Dziatania informacyjno-edukacyjne -
Dziatania organizacyjno-planistyczne _

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
Dziatania organizacyjno-planistyczne dotyczg zmian w planowaniu i organizacji przestrzeni

publicznej, zmian prawa miejscowego, opracowania wytycznych postepowania w sytuacjach
wystgpienia zagrozen klimatycznych. 67 % ankietowanych udzielito poprawnej odpowiedzi.
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5. Jaki cel realizowany jest poprzez wprowadzenie dziatan
zwigzanych z rozwojem systemow zdrojow ulicznych, kurtyn
wodnych i fontann?

Zwiekszenie odpornosci miasta na I
wystepowanie fal mrozéw, opaddw sniegu

Zwiekszenie odpornosci miasta na -
wystepowanie silnego i bardzo silnego wiatru

Zwiekszenie odpornosci miasta na

wystepowanie suszy, dni upalnych i zjawisk fal _

upatow

Zwiekszenie odpornosci miasta na
wystepowanie intensywnych opaddéw deszczu, -
powodzi migjskich

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Dziatanie ukierunkowane jest na stworzenie systemu i wybudowanie odpowiedniej
infrastruktury zapewniajgcej komfort termiczny mieszkahcow podczas fal upatéw i dni
z ekstremalnie wysokg temperaturg powietrza. Kurtyny wodne, czyli bramki rozpylajgce wodng
mgietke, zraszacze oraz zdroje miejskie utatwig mieszkancom oraz turystom radzenie sobie
w miesigcach wystepowania wysokich temperatur powietrza. Dzigki udostepnieniu zdrojow
z woda pitng, mieszkancy bedg mie¢ mozliwos¢ spozywania odpowiedniej ilosci wody podczas
upatéw oraz poprawy samopoczucia i komfortu termicznego. Poprawng odpowiedz udzielito
73 % respondentow.

6. Jaki cel realizowany jest poprzez wprowadzenie dziatan
zwigzanych z rozwojem systemu gospodarowania wodami
opadowymi?

Zwiekszenie odpornosci miasta na .
wystepowanie fal mrozéw, opaddw sniegu

Zwiekszenie odpornosci miasta na -
wystepowanie silnego i bardzo silnego wiatru

Zwiekszenie odpornosci miasta na

wystepowanie intensywnych opaddéw deszczu, _

powodzi migjskich
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Zagospodarowanie wéd opadowych w miejscu powstawania opadu ma na celu redukcje
odptywu powierzchniowego, wykorzystanie naturalnych witasciwosci gleby i materiatu
roslinnego do spowalniania i oczyszczania sptywow woéd opadowych, ksztattowanie
ekosysteméw wodno-roslinnych w  Scistym powigzaniu z kompozycjg przestrzenng
i przeznaczeniem funkcjonalnym miejsca, w celu uzyskania wartosci dodanej w postaci
wizualnej i funkcjonalnej atrakcyjnosci miejsca, spotecznej akceptacji i wzrostu swiadomosci
ekologicznej mieszkancow. Na pytanie dotyczgce rozwoju systemu gospodarowania wodami
opadowymi poprawnie odpowiedziato az 73 % ankietowanych.
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7. Zielono-niebieska infrastruktura -to miejscowe dziatania
bazujace na wiedzy, ktorej zrodtem jest przyroda.
Elementy tej infrastruktury dziatajg jak ,,gabki” absorbujac, a
nastepnie w odpowiednim okresie powoli uwalniajac wode
tagodzac klimat w miescie

Falsz .

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Prawidtowg odpowiedzig na to pytanie jest prawda. Odpowiedz tg wskazato 37 % uczestnikéw
quizu.

8. Do ktorej grupy dziatan adaptacyjnych nalezy widoczny
na zdjeciu "zielony dach"?

Dziatania techniczne

Dziatania informacyjno-edukacyjne

Dziatania organizacyjno-planistyczne N @ 0000 ]

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Zielony dach stanowi miejsce wypoczynku, zwieksza odparowywanie wody, zimg zapobiega
duzym stratom cieplnym zas latem chroni przed nadmiernym nagrzewaniem sie budynku,
filtruje zanieczyszczenia z powietrza, produkuje tlen, zmniejsza problem magazynowania wéd
opadowych oraz ttumi wszelkie hatasy. Jest to dziatanie techniczne, co wskazato 57 %
mieszkancow.
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9. Czy "zielone przystanki"” sg przyktadem zastosowania
zielonejinfrastruktury jako rozwigzanie adaptacyjne w miescie?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Zaletami zielonych przystankoéw sg: pozytywny wplyw na zdrowie i lepsze samopoczucie,
efektywne zatrzymywanie wody opadowej, obnizenie temperatury powietrza, lepszy
mikroklimat, wiecej tlenu, czystsze powietrze, piekniejsze miasto, ochrona ptakdéw i owaddw.
W zwigzku z powyzszym zielone przystanki wpisujg sie w dziatania adaptacyjne do zmian
klimatu. 89 % uczestnikdw quizu poprawnie odpowiedziato na to pytanie.

10. Ktore z ponizszych dziatan mozna zaliczy¢ do matej
retencji?

Monitoring i ostrzeganie przed zjawiskami
ekstremalnymi

Monitoring uje¢ wod podziemnych

Ogrcy deszczons B
=
—
D—

Biezace utrzymanie kanalizacji deszczowej

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Ogréd deszczowy ma na celu zbieranie wody opadowej z terenu wiekszego, niz sam zajmuje.
Gdy deszcz trafia na powierzchnie nieprzepuszczalng, np. chodnik lub betonowy plac —
wiekszo$¢ wody sptywa do kanalizacji. W efekcie obniza sie poziom wdd gruntowych,
zmniejszeniu ulega ilos¢ wody w krajobrazie, a w czasie intensywnych opaddéw dochodzi do
lokalnych podtopien. Ogréd deszczowy zapobiega tym zjawiskom, dziatajgc na korzysé
zarowno cztowieka, jak i $rodowiska naturalnego.”® Poprawnie odpowiedziatlo 55 %
ankietowanych.

.76 https://www.homebook.pl/artykuly/6276/ogrod-deszczowy-co-to-jest-i-jak-go-zalozyc [11.07.2022]
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11. Czy Pani/Pana zdaniem budowa rozwigzan "niebieskiej
infrastruktury” poprawiajacych mozliwosci odbioru wod
deszczowych moze wplynac¢ na zmniejszenie ryzyka powodzi w
otoczeniuzabudowy?

-

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Na pytanie ,Czy Pani/Pana zdaniem budowa rozwigzan "niebieskiej infrastruktury”
poprawiajgcych mozliwosci odbioru wod deszczowych moze wptyng¢ na zmniejszenie ryzyka
powodzi w otoczeniu zabudowy?” 89 % respondentéw odpowiedziato twierdzgcg, z kolei 11 %
przeczaco.

Ostatnie 12 pytanie, byto pytaniem otwartym i brzmiato ,,Jaki Typ dziatania adaptacyjnego
sprawdzitby sie Pana/Pani zdaniem w naszym miescie?”

WSsrdd najczesciej pojawiajgcych sie odpowiedzi mozna wyrdznié:

— zwigkszenie powierzchni terenéw zielonych;
— budowa btekitno-zielonej infrastruktury, w tym:
o zielne dachy,
o ogrody deszczowe,
o fontanny,
o zielone przystanki;
— dziatania zwigzane z retencjg wody;
— montaz instalacji odgromowych;
— montaz instalacji fotowoltaicznych;
— modernizacja instalacji kanalizacyjnej;
— modernizacja nawierzchni drogowej;
— ograniczanie zanieczyszczeh powietrza;
— dziatania edukacyjne.

Podsumowanie

Mieszkancy Ziotowa wskazali czynniki atmosferyczne, ktére stanowig zagrozenie dla ich
miasta, a takze wykazali sie wiedzg w zakresie adaptacji do zmian klimatu oraz wskazali
zadania, ktére mogtyby przyczyni¢ sie do zminimalizowania negatywnych skutkow zmian
klimatu. Czynnikami, ktére mieszkancy wskazali jako najbardziej niebezpieczne dla miasta sg
diugotrwate susze oraz huraganowy wiatr, z kolei wsréd najczesciej wskazywanych dziatan
adaptacyjnych pojawity sie: zwiekszenie powierzchni terenéw zielonych oraz budowa btekitno-
zZielonej infrastruktury.
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7. Cele Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu

Najwazniejszym zatozeniem Miejskiego Planu adaptacji do zmian klimatu dla miasta Ztotowa
jest zwiekszenie odpornosci miasta na prognozowane zmiany klimatu wraz z ich
konsekwencjami do 2030 roku. Dziatania adaptacyjne majg za zadanie redukcje podatnosci
poszczegdlnych sektorow miasta na konsekwencje wywotane zmianami klimatu.

WIZJA ADAPTACJI MIASTA DO ZMIAN KLIMATU DO ROKU 2030

Miasto Ztotéw jest miastem gotowym na wyzwania wynikajace ze zmian

klimatu, posiadajacym znaczny potencjat adaptacyjny, zapewniajacy
bezpieczenstwo mieszkancom w warunkach zmieniajgcego sie klimatu

CELE STRATEGICZNE MIEJSKIEGO PLANU ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU DLA
MIASTA ZLOTOWA
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8. Wybrane dziatania adaptacyjne

Zielono-niebieska infrastruktura

Pod pojeciem zielono-niebieskiej infrastruktury przedstawia sie sie¢ obszaréw naturalnych
i potnaturalnych, ktére sg w sposdéb strategiczny zaplanowane. Zaprojektowana jest ona
w sposéb majgcy zapewni¢ szerokg game ustug ekosystemowych. Obejmuje ona zaréwno
obszary zielone — zielona infrastruktura jak i ekosystemy wodne — bfekitna infrastruktura wraz
z innymi cechami fizycznymi obszaréw lgdowych.””

WSsrdd dziatan w zakresie zielonej infrastruktury mozna wyréznié:®

— Zielone sciany;
— Zielone dachy;
— Tereny zielone;
— Ogrody deszczowe;

Wsréd dziatan w zakesie niebieskiej infrastruktury mozna wyréznic:

— Retencje wodng;

— Drenaz;

— Renaturyzacje ciekow wodnych;

— Renaturyzacje zbiornikéw wodnych.

Implementacja elementdéw zielono-niebieskiej infrastruktury niesie za sobg liczne korzystci,
wsrod nich mozemy wymienié m.in.:

a = e

Zapobieganie Edukacja Turystyka i rekreacja
kataklizmmom

( -NIEBIESKA
Z|S INFRASTRUKTURA

Zwigkszona wydajnosé e Niskoemisyjny transport

zasoboéw naturalnych

+ @ 0

Zdrowie Ochrona przyrody Gospodarowanie wod3a

Rysunek 11. Korzysci z wprowadzenia elementéw zielono-niebieskiej infrastuktury 7°

77 Przeglad postepéw we wdrazaniu strategii UE dotyczacej zielonej infrastruktury

78 Podrecznik adaptacii dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptaciji do zmian klimatu.

® Opracowanie wtasne na podstawie: Podrecznik zielonej infrastruktury. Koncepcyjne i teoretyczne podstawy, terminy i definicje
z wykorzystaniem grafik rawpixel.com / Freepik

81



N

Fundusze R : f ;
e zeczpospolita Unia Europejska
i EuroPeJSb-“e - POISka Fundusz Speinosd
Pomoc Techniczna

Zapobieganie kataklizmom — W wyniku starzenia sie spoteczenstwa w Polsce przybywa osob
wrazliwych na niebezpieczne zjawiska wywotane zmianami klimatu. Zielono-niebieska
infrastruktura w miastach powoduje ograniczenie nagrzewania sie obszarow gesto
zabudowanych i zaludnionych. Prowadzi to do ogranicza powstawanie zjawiska miejskiej
wyspy ciepta. Dtugo utrzymujgce sie wysokie temperatury sg szczegdlnie niebezpieczne dla
0so6b starszych, chorych oraz dzieci, w konsekwencji czego mogg prowadzi¢ do zwiekszonej
Smiertelnosci w tych grupach, w zwigzku z czym konieczne jest podjecie dziatan
przeciwdziatajacych temu. Do korzysci ptyngcych z zastosowania zielono-niebieskiej
infrastruktury w miastach zaliczy¢ nalezy takze mozliwo$¢é magazynowania wody opadowej,
CO ogranicza zagrozenie powstawania powodzi btyskawicznych na obszarach
zurbanizowanych.

Zdrowie — Rozszerzenie obszaréw zielonych o dobrej jakosci na terenach miejskich prowadzi
do poprawy zdrowia ludzi. Wieksza ilos¢ powierzchni biologicznie czynnej skutkuje
ograniczeniem wystepowania zjawiska miejskiej wyspy ciepta oraz wiekszg absorbcjg
zanieczyszczen z atmosfery. Wykorzystanie roslinnosci moze takze pozytywnie wptyngé na
ograniczenie rozprzestrzeniania sie hatasu.

Edukacja — Odpowiedzialnie zaplanowana i wdrozona zielono-niebieska infrastruktura stwarza
podstawe do mozliwosci edukacji w kwestiach ekologicznych. Doswiadczenie
i zrozumienie zjawisk przyrodniczych jest istotnym elementem ochrony przyrody
i ksztattowania postaw proekologicznych.

Gospodarka wodna — Wdrozenie niebiesko-zielonej infrastruktury prowadzi nie tylko do
ograniczenia wielkosci sptywu wod powierzchniowych wywotanych intensywnymi opadami na
obszarach silnie zurbanizowanych, charakteryzujgcych sie duzym udziatem powierzchni
nieprzepuszczalnych, ale takze do ochrony zbiornikbw wodnych i ciekéw przed
zanieczyszczeniem.

Turystyka i rekreacja — Powigzanie elementow zielono-niebieskiej infrastruktury z istniejaca
bazg turystyczng, moze zapewni¢ alternatywne elementy infrastruktury turystycznej jak
np. rekreacyjne wykorzystanie zbiornikéw wodnych badz brzegdéw ciekéw wodnych.

Niskoemisyjny transport — Rozlegte, dobrze rozwinigte elementy infrastruktury zielono-
niebieskiej stwarzajg alternatywne sposoby transportu wolnego od ruchu kotowego,
niskoemisyjnego i przyjaznego dla Srodowiska. Jednocze$nie przynoszg zwigkszone
bezpieczenstwo podrézowania oraz promocje zdrowego stylu zycia. Kolejnym sposobem
wykorzystania zielono-btekitnej infrastruktury jest stworzenie buforéw ograniczajgcych poziom
hatasu i zanieczyszczenia w otoczeniu korytarzy transportowych.

Zwiekszenie efektywnosci zasobow naturalnych - Wykorzystanie podejscia opartego na
Zielono-niebieskiej infrastrukturze moze poprawi¢ wydajnos¢ zasobow naturalnych.
Przyktadem jest wykorzystanie elementéw tejze infrastruktury w krajobrazie w celu utrzymania
zyznosci gleby poprzez zmniejszenie strat spowodowanych jej wysychaniem i erozjg wietrzng
oraz wodng, utrzymaniem zasobéw stodkiej wody, poprzez tworzenie zbiornikéw wodnych,
takich jak stawy, mokradta, ktore ograniczajg sptyw opadow i zasilajg wody gruntowe.

Ochrona przyrody — Doktadnie zaplanowana zieleh w miescie tworzy bariere ochronng przed
skutkami zmian klimatu np. wysokie temperatury lub powodzie. Warto zaznaczyg¢, iz nie tylko
dla mieszkancow, lecz takze dla wielu gatunkéw roslin i zwierzgt wystepujgcych na terenie
miasta. Przez swoje zdolnosci absorpcyjne tereny zielone w miastach poprzez wchfanianie
zanieczyszczen przyczyniajg sie do poprawy jakosci powietrza.

Ograniczenie emisji zanieczyszczen i poprawa jakosci powietrza

Wsréd dziatan towarzyszgcych osiggnieciu celéw adaptacyjnych, sg niewatpliwie wszelkie

dziatania, ktérym towarzyszg cechy zréwnowazonego rozwoju, ktore wspierajg ograniczenie

antropogenicznych czynnikéw wywierajgcych wptyw na klimat i przyspieszajgcych jego

zmiany. Kluczowymi sg na pewno dziatania prowadzgce do ograniczenia emisji gazow

cieplarnianych, ktére mogg powstawaC m.in. w procesie spalania paliw statych
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w gospodarstwach domowych. Zadania z zakresu gospodarki niskoemisyjnej, ktore maja
szczegolny wptyw na ochrone jakosci powietrza i klimatu wynikajg m.in. z Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej realizowanego w Gminie Miasto Ztotow.

Rodzaje dziatan adaptacyjnych

Doboru dziatahh adaptacyjnych dokonano tak, aby kazdy cel adaptacyjny byt osiggniety
w optymalny sposéb, uwzgledniajgc miedzy innymi, kryteria zrbwnowazonego rozwoju.

Plan adaptacji zawiera dziatania:

Informacyjne oraz edukacyjne dziatania skupiajg sie na wzroscie
Swiadomosci spotecznej dotyczacej klimatu, jego zmian oraz
zagrozen z nich ptyngcych a takze zréwnowazonego rozwoju.

Dziatania adaptacyjne o charakterze technicznym, inwestycyjnym
obejmujg budowe badz modernizacje istniejgcej infrastruktury,
ktorej zadaniem jest zwiekszenie poziomu ochrony miasta przed
negatywnymi skutkami zmian klimatu.

Dziatania organizacyjne skupiajg sie na zmianach w prawe
miejscowym w zakresie planowania przestrzennego, oganizacji
przestrzeni publicznej badz tworzenia wytycznych postepowania
w sytuacjach wystgpienia zagrozen klimatycznych.
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Opracowanie dokumentéw strategicznych i analiz stuzacych przygotowaniu
miasta do zmian klimatu oraz ochronie zasobéw naturalnych

Rodzaj dziatania :_/

Cel obejmujgcy — Q)
dziatanie o YY)

Wykonanie dokumentacji $cisle badz czesciowo powigzanej
ze zmianami klimatu oraz adaptacjg do nich jest niezbedna
do ukierunkowania dziatan dla okre$lonego miejsca, uwzgledniajgc
jego indywidualne warunki oraz zagrozenia. Wykonanie gamy
dokumentdéw pozwala na kompleksowa i petna analize wszystkich bgdz
znacznej wiekszosci sektoréw na ktére mogg potencijalnie oddziatywac

Zakres dziatania | Zmiany klimatu.

Oprocz dokumentéw wazng czescig dziatan przygotowawczych
do zmian klimatu i ochrony srodowiska jest wykonywanie licznych
pomiarow, ich analiza oraz wycigganie odpowiednich wnioskow, ktére
sg wskazaniem obecnej sytuacji srodowiskowej miasta oraz mogg
prezentowac trendy w przysziosci jakie mogg nastgpi¢ w klimacie
i Srodowisku.

Przygotowanie stuzb ratunkowych i porzagdkowych do zmian klimatu

Rodzaj dziatania 2 E/ @
>

Cel obejmujgcy -0
dziatanie —0
) 0Ho

Zmiany klimatu niosg za sobg szereg konsekwencji oraz zagrozen
dla licznych sektorow miasta. W zwigzku z czym odpowiednio
Zakres dziatania | przeszkolona, przygotowana i wyposazona baza stuzb ratunkowych
i porzgdkowych jest niezbedna w celu efektywnej adaptacji Ztotowa
do zmian klimatu.
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Edukacja ekologiczna mieszkancow

Rodzaj dziatania

2]

Cel obejmujgcy
dziatanie

Er g\}? O
—5 YY)

Zakres dziatania

W celu odpowiedniego zaadaptowania sie do zmian klimatu oprocz
przygotowania technicznego i prawnego wazne jest zadbanie
0 odpowiednie poinstruowanie mieszkancéw. W zwigzku z czym,
nalezy dazy¢ do zwickszenia $Swiadomosci ekologicznej oraz
umozliwienie dostepu do bazy wiedzy i mozliwosci edukacyjnych
zwigzanych ze zmianami klimatu oraz ich konsekwencjami.

Rozbudowa btekitno-zielonej infrastruktury

Rodzaj dziatania

L

Cel obejmujgcy
dziatanie

Zakres dziatania

W celu ograniczenia negatywnego wptywu zmian klimatu nalezy podjgc¢
dziatania zwigzane z zagadnieniem btekitno-zielonej infrastruktury,
ktora pozytywnie wptywa m.in. na retencje wodng i magazynowanie
wod opadowych. Ogranicza takze powstawanie powodzi miejskich.
Zielona infrastruktura pozytywnie wptywa takze na jakosé powietrza

Dostosowanie zabudowy i infrastruktury do zmian klimatu

Rodzaj dziatania

L

Cel obejmujgcy
dziatanie

= ¥ @
-0 0Ho

Zakres dziatania

Zmiany klimatu wptywajg negatywnie na zabudowe oraz infrastrukture.
Odpowiednie przygotowanie tych sektorow do konsekwencji zmian
klimatu jest niezbedne do prawidtowego funkcjonowania miasta.
W zwigzku z czym konieczne jest prowadzenie prac remontowych
i modernizacyjnych.
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Ograniczenie emisji zanieczyszczen i poprawa jakosci powietrza

Rodzaj dziatania

Cel obejmujgcy
dziatanie

o0 % )
— 660

Zakres dziatania

Aby ograniczy¢ poziomy stezenia niebezpiecznych substancji
w powietrzu rekomenduje sie wymiane przestarzatych i nieefektywnych
zrédet ciepta, ktére emitujg znaczne iloSci zanieczyszczen na bardziej
nowoczesne i ekologiczne zrddta ogrzewania oparte na odnawialnych
zrodfach energii.

Na ponizszym rysunku przedstawiono w jaki sposob mozna pozytywnie wykorzysta¢ zmiany
klimatu oraz tagodzi¢ ich skutki. Rozwigzania adaptacyjne, ktére mogg rownowazy¢ skutki
zmian klimatu to wykorzystanie energetyki stonecznej i wiatrowej, rozwigzania z zakresu
btekitno-zielonej infrastruktury, dostosowanie transportu publicznego do zmian klimatu oraz
edukacja ekologiczna.
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Skutki zmian klimatu
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tagodzenie zmian klimatu i adaptacja do nich
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Rysunek 12. Lagodzenie oraz adaptacja zmian klimatu®®

80 Opracowanie wiasne z wykorzystaniem grafik rawpixel.com / Freepik
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9. Ocena i wybor opcji adaptacji

Proces doboru dziatan adaptacyjnych na skutki zmian klimatu dla miasta Ztiotowa uwzgledniat
miedzy innymi kryteria zrownowazonego rozwoju oraz aby cel adaptacyjny byt osiggniety
w optymalny sposéb.

Miejski plan adaptacji do zmian klimatu zawiera dziatania informacyjne oraz edukacyjne,
techniczne i organizacyjne, ktorych gtéwnym celem jest poprawa stanu srodowiska oraz
bezpieczenstwa i komfortu mieszkancéw miasta Ztotéw.
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W ponizszej tabeli przedstawiono dziatania adaptacyjne dla miasta Ztotowa.

Tabela 14. Dziatania adaptacyjne dla miasta Ztotowa

Koszty

Kod Nazwa zadania Rodzaj dziatania O EMTTES Ramy

Jednostka
odpowiedzialna lub

zadania koordynujaca

(moga ulec | czasowe
zmianie)[zt

Opracowanie dokumentow strategicznych i analiz stuzacych przygotowaniu miasta do zmian klimatu oraz ochronie zasobow

MEAS naturalnych

gi2p)
MPA-1.1 Opracowan_le analizy zrodet zanieczyszczenia J_eZ|ora :/ 56 846,00 2022- Urzad Mlej.SkI
Zaleskiego wraz z planem jego oczyszczenia — 2023 w Ztotowie
2022 Urzad Miejski
i . . A — - rzad Miejski
MPA-1.2  Wykonanie operatu klimatycznego wraz ze swiadectwem :/ 86 476,00 2023 W Zlotowie
Opracowanie aktualizacji Planu Gospodarki ) 2029- Urzad Mieiski
MPA-1.3  Niskoemisyjnej oraz Planu Zaopatrzenia w Ciepto Energie :/ 72 570,00 a !
o = 2023 w Ztotowie
Elektryczng i Paliwa Gazowe
Opracowanie strategii zintegrowanej gospodarki wodnej gy 2022- Urzad Mieiski
MPA-1.4 i planu gospodarowania woda dia miasta z _—/9 64 698,00 i
.2 A — 2023 w Ztotowie
uwzglednieniem obszaru retencji i $ladu wodnego
O ie studi k A i ki ko 2022 Urzad Miejski
) pracowanie studium uwarunkowan i kierunkow —_— - rzad Miejski
MPA-1.5 zagospodarowania przestrzennego Gminy Miasto Ziotow :/ 215 690,85 2023 w Ziotowie
Mata retenc;j t ie Ztot i 2022 Urzad Miejski
) afa retencja na terenie Ztotowa - opracowanie 7/9 - rzad Miejski
LR dokumentaciji p— 1 R 3 2023 w Ztotowie
Miejskie parki kieszonkowe — aranzacja skwerow 1o
MPA-1.7 i terenow_ zielonych na t_grem_e mlastg Ztotowa — :/ 116 845,40 2022- Urzad Mlej_sk|
opracowanie dokumentacji projektowej pod przyszte - 2023 w Ztotowie
realizacje
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Koszty
planowane Ramy
(moga ulec | czasowe
zmianie)[zt

Kod Jednostka

. Nazwa zadania Rodzaj dziatania
zadania

odpowiedzialna lub
koordynujaca

Przygotowanie koncepcji budowy i modernizacji $ciezek
MPA-1.8 rowerowych z uwzglednieniem Sciezek w ciggach drog
wojewodzkich i powiatowych

Urzad Miejski

128 214,48 2022 J
w Zlotowie

Budowa i modernizacja infrastruktury rowerowej Ztotowa — Urzad Miejski

MPA-1.9 opracowanie dokumentacji projektowej 314905,34 2022 W Ztotowie

MPA-1.10 Par_1e|e f_otowoltalczne na obiektach u?ytec.:znosm _ 53 422,72 2022 Urzad Mlej_sk|
publicznej — opracowanie dokumentacji projektowej w Ztotowie

MPA-1.11 Wymiana opraw i lamp ulicznych na energooszczedne 53 422,72 2023 Urzad Miejski

typu LED — opracowanie dokumentaciji w Ztotowie

Atrakcyjna plaza miejska przy Jeziorze Zaleskim —

MPA-1.12 przygotowanie dokumentacji projektowo-budowlanej wraz izl AREfE

160 268,13 2023

z uzyskaniem zgdd administracyjnych giolonie
Przyjazny $rodowisku komunalny budynek mieszkalny — ) C
MPA-1.13 opracowanie dokumentacji wraz z uzyskaniem zgod 161 768,13 2022 Urzad M'eJ.Sk'
- h 2023 w Ztotowie
administracyjnych
MPA-114 Poblle_ranle_ danych pomlarO\_Nych' Z sensorow mierzenia 27 500,00 2021- Urzad Mlej_skl
jakosci powietrza - Poprawa jakosci powietrza w Ztotowie 2024 w Ztotowie
. . . . ] 2022- Urzad Miejski
MPA-1.15 Inwentaryzacja drzew na terenie Gminy Miasto Ztotow 266 000,00 2023 W Zlotowie

LG (NG (5 [N (N5 NP (4p (4@
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Koszty

Kod lanowane Ram JEE IS
: Nazwa zadania Rodzaj dziatania P Y odpowiedzialna lub
zadania (moga ulec | czasowe koordvnuiaca
zmianie)[zt ynuja
Wykonanie inwentaryzacji stanu technicznego instalacji
i do spalania, rodzaju paliwa spalanego w kottach c.o. oraz —_— 2022- Urzad Miejski
M aee w piecach we wszystkich budynkach znajdujgcych sie na = I 7o Lene 2023 w Ztotowie
terenie miasta Ztotowa
gy
MPA-1 17 .Park Wilhelma” — Wykonaqle ekspertyzy g_eologlcznej — 160 268,13 2023 Urzad Mlej.SkI
oraz opracowanie dokumentacji - w Ztotowie
Budowa tezni solankowej - dokumentacja - przygotowanie 2y Urzad Mieiski
MPA-1.18 dokumentacji projektowo-budowalnej wraz z uzyskaniem — 32 053,64 2022 w%fotowjie
zg6d administracyjnych -

MPA-2 Przygotowanie stuzb ratunkowych i porzagdkowych do zmian klimatu

2022- Urzad Miejski
2025 w Ziotowie

Wzmocnienie stuzb ratowniczych, przygotowanie instrukcji
postepowania, powiadamianie o zagrozeniach

gi2p)
Monitoring i ostrzeganie przed zjawiskami ekstremalnymi 2022- Urzad Miejski
MPA-2.2 : b.d. g
oraz gromadzenie danych 2030 w Ztotowie

MPA-3 Edukacja ekologiczna mieszkancow

Przyjazna srodowisku rekreacja i spoteczna edukacja ———

MPA-2.1 b.d.

&
i

) klimatyczna — zakup zestawéw edukacyjnych — jak d Eh 2023- Urzad Miejski
MPA-3.1 produkuje sie energie z wykorzystaniem m.in. panela 30 712,00 2024 w Ztotowie
fotowoltaicznego S

Przyjazna srodowisku rekreacja i spoteczna edukacja m
klimatyczna — zakup drzewka solarnego
L1

Urzad Miejski
w Ztotowie

MPA-3.2 26 711,36 2023
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Koszty
Jednostka
Kod : S : planowane Ramy o
: Nazwa zadania Rodzaj dziatania odpowiedzialna lub
zadania (moga ulec | czasowe

koordynujaca

zmianie)[zt

Przyjazna srodowisku rekreacja i spoteczna edukacja ~— | Urzad Mieiski
MPA-3.3  klimatyczna - zakup pokazowego roweru na prad "energy m 26 711,36 2023 w%’fotowjie
bike" - instalacja edukacyjna 1
Przeprowadzenie akcji edukacyjnych tj. wykfady, [~ | ) L
MPA-3.4 warsztaty lub zajecia dotyczgce klimatu, jego zmian i ich m b.d. 22%223; U\j\f%?olt\glv?izkl
konsekwencji oraz adaptacji do nich 1
) Przeprowadzenie zaje¢ praktycznych w terenie ﬂ Eh 2023- Urzad Miejski
MPA-3.5 zwigzanych z btekitno-zielong infrastrukturg b.d. 2024 w Ztotowie
A1
MPA-3.6 Organizacja Euro ECO Festival m b.d. 22%%% Ux%?olt\gl\zjizkl
.
Mys$I globalnie, dziataj lokalnie — edukacja ekologiczna ————
MPA-3.7 mieszkancow Ztotowa — warsztaty z zakresu Swiadomego m 53 422 70 2023 Urzad Miejski
’ i oszczednego korzystania z energii elektrycznej, wody, ' w Ziotowie
zywnosci i innych surowcow S
MysI globalnie, dziataj lokalnie — edukacja ekologiczna
] mieszkancow Ziotowa — utworzenie wspolnie z m 2022- Urzad Miejski
e mieszkancami 5 spotecznych stref i zieleni miejskiej na - sz les b2 2023 w Ztotowie
chodnikach miasta =

MPA-4 Rozbudowa bfekitno-zielonej infrastruktury

MPA-4.1  Realizacja projektow Matej Retencji na terenie Ziotowa é E 300000000 292% izl [AREfEhs

2030 w Zlotowie
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Koszty

Kod : planowane Ramy Jeanstka
. Nazwa zadania Rodzaj dziatania odpowiedzialna lub
zadania (moga ulec | czasowe :
b koordynujaca
zmianie)[zt
Wdrozenie Miejskich parkéw kieszonkowych — aranzacja 2023- Urzad Miejski
MPA-4.2 - R T . b.d. d
skwerodw i terendéw zielonych na terenie miasta Ztotow 2027 w Ztotowie
Rozbudowa ,Miejskiej Fabryki Czystego Powietrza” , t;. L
. : : C AP L 2022- Urzad Miejski
MPA-4.3  zwiekszenie powierzchni i atra!@ymosm terenow zielonych b.d. 2030 W Zlotowie
w miescie
Zakup zbiornikéw na wode deszczowa, ogrody ) S
MPA-4.4 deszczowe, muldy retencyjne, rowy retencyjne, podtoza b.d. e Wiz M'eJ.Sk'
2024 w Ztotowie
strukturalne
Kontynuacja wdrazania zielonych przystankéw 2022- Urzad Miejski
MPA-4.5 b.d. d
autobusowych 2026 w Ztotowie
Powstanie kurtyn wodnych, fontann, zdrojow miejskich 2023- Urzad Miejski
MPA-4.6 . ) b.d. :
i placéw wodnych 2025 w Ziotowie
Implementacja elementdw zielonej infrastruktury tj. zielone 2024- Urzad Miejski
MPA-4.7 - . b.d. d
dachy i zielone Sciany 2027 w Ziotowie

MPA-5 Dostosowanie zabudowy i infrastruktury do zmian klimatu

Przebudowa drogi gminnej nr 120113P w Ztotowie -
Poprawa stanu drég publicznych w miescie

2021- Urzad Miejski
2022 w Ztotowie

MPA-5.1 5768 400,00

il
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Kod
zadania

MPA-5.2

MPA-5.3

MPA-5.4

MPA-5.5

MPA-5.6

MPA-5.7

MPA-5.8

MPA-5.9

Unia Europejska

Fundusz Spdjnosci -

Nazwa zadania

Rozbudowa systemu kanalizacji burzowej
i odwodnieniowej, zagospodarowanie wéd opadowych,
zwiekszenie powierzchni przepuszczalnych na terenie
miasta

Wdrozenie transportu publicznego z uwzglednieniem
adaptacji do zmian klimatu

Utworzenie na terenie przepompowni centralnej
wodociggow i kanalizacji buforu na $cieki. W ramach
projektu ,Uporzgdkowanie gospodarki wodno sciekowej
w aglomeracji Ztotéw”

Modernizacja istniejgcych $ciezek rowerowych oraz
budowa nowych

Stabilizacja poziomu lustra wody Jeziora Miejskiego

Biezgce utrzymanie srédlgdowych wod ptyngcych
i remontéw budowli —~wykaszanie, usuwanie drzew,
krzewdw i roslin oraz przeszkdd naturalnych

Autobus do szkoty — bezpiecznie i ekologicznie.
Organizacja zbiorowych przewozéw uczniow do szkot

Budowa tezni solankowej — realizacja inwestycji

Rodzaj dziatania

LT
I
LT
I
LT
I
LT
I
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Koszty
planowane
(moga ulec
zmianie)[zt

b.d.

b.d.

b.d.

1 000 000,00

848 528,00

b.d.

582 051,54

1175 299,63

Ramy
czasowe

2022-
2026

2022-
2030

2022-
2025

2022-
2027

2022-
2027

2022-
2026

2022-
2024

2022-
2023

Jednostka

odpowiedzialna lub
koordynujaca

MZWiK Sp. 0.0. Ztotow
Urzad Miejski
w Ztotowie

Urzad Miejski
w Zlotowie

MZWiK Sp. o.0. Ztotéw

Urzad Miejski
w Ztotowie

PGW Wody Polskie

PGW Wody Polskie

Urzad Miejski
w Zlotowie

Urzad Miejski
w Zlotowie
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Koszty

oo Nazwa zadania Rodzaj dziatania e Ramy

Jednostka
odpowiedzialna lub

zadania koordynujaca

(moga ulec | czasowe
zmianie)[zt

MPA-6 Ograniczenie emisji zanieczyszczen i poprawa jakoS$ci powietrza
MPA-6.1 Wymiana zrédet ciepta w ram.ach programu gminnego 100 000/rok 2022- Urzad Mlej.SkI
Czyste Ciepto 2030 w Ztotowie
Wymiana zrédet ciepta na kolektory stoneczne i instalacje 2023- Urzad Miejski
MPA-6.2 : b.d. :
fotowoltaiczne 2025 w Ztotowie
MPA-6.3 Montaz paneli fotowoltaicznych na obiektach uzytecznosci 489 805,00 2022- Urzad Miej_ski
publicznej 2023 w Ztotowie
Miejski Zaktad
N i 2022- Gospodarki Lokalami
MPA-6.4 Termomodernizacja budynkow ﬁ b.d. 2030 Wspéinoty
Mieszkaniowe
) Modernizacja o$wietlenia ulicznego i parkowego — 2022- Urzad Miejski
MPA-6.5 procedura PPP 160 268,13 2023 w Ziotowie
MPA-6.6 Wykorzystanie kota wodnego w Zagrodzie Krajenskiej do b.d 2022- Muzeum Ziemi
' produkcji pradu o 2030 Ztotowskiej
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9.1. Opis przedsiewzie¢ adaptacyjnych

MPA-1 - Opracowanie dokumentéw strategicznych i analiz stuzacych przygotowaniu
miasta do zmian klimatu oraz ochronie zasob6w naturalnych

Dbanie o jak najlepszy stan wéd w miescie wpisuje sie w strategie rozwoju bfekitnej
infrastruktury. Okreslenie zrédet zanieczyszczen przedostajgcych sie do zbiornika oraz
podjecie dziatan oczyszczajgcych majg pomoc w utrzymaniu go w jak najlepszym stanie,
aby mdgt petnic role rekreacyjne jak i retencyjne.
Wykonanie specjalistycznego operatu klimatycznego pozwoli scharakteryzowaé warunki
klimatyczne na podstawie wieloletnich danych z najblizszych stacji meteorologicznych,
a takze wskazaé¢ oddziatywania warunkéw klimatycznych na organizm cziowieka
poprzez bodzce atmosferyczne, oceni¢ efektywnosci réznych form leczenia
klimatycznego wraz z okresleniem sezondéw klimatoterapeutycznych oraz wskazac
optymalne, z klimatycznego punktu widzenia, kierunki leczenia w uzdrowisku.
Dokumenty te majg postuzy¢é m.in. identyfikacji zrodet emisji zanieczyszczen powietrza
MPA-1.3 oraz opracowanie dziatan stuzgcych poprawie jakosci powietrza jak i poprawie stanu
MPA-1.14 infrastruktury dostarczajacej energie cieplng i elektryczng na terenie miasta Ztotowa.
MPA-1.16 Dziatania w tym zakresie doprowadzi¢ mogg do poprawy jakosci powietrza w wyniku

ograniczenia emisji zanieczyszczen.

Zadania te majg postuzy¢ m.in. poprawie warunkéw wodnych i retencyjnych na terenie
MPA-1.4 miasta. W dobie coraz czesciej wystepujgcych epizodéw susz jak i intensywnych
MPA-1.6 opadow i wystepowaniu podtopien sprawna i dobrej jakosci infrastruktura wodno-
kanalizacyjna jest niezbedna aby proces adaptacji przebiegt poprawnie.
Planowanie przestrzenne jest elementem niezbednym, aby miasto rozwijato sie
w sposéb zrownowazony. W studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego uwzglednia sie wszystkie wazne i newralgiczne elementy, ktére moga
mie¢ wplyw na przyszty rozwéj miasta. Wazng role odgrywajg elementy Srodowiskowe,

MPA-1.1

MPA-1.2

LS ktére w dobie obecnych zmian klimatu petnig niezwykle wazng role w ksztattowaniu
polityki przestrzennej miasta. Dokument ma na celu m.in. dostosowanie obszaru miasta
do zagrozen wynikajgcych ze zmian klimatu, a takze wykonanie dziatan stuzgcych
adaptacji i ograniczeniu wptywu zjawisk na miasto.

MPA-1.7 Rozw¢j zielonej infrastruktury na terenie miasta jest niezbednym procesem

MPA-1.12 adaptacyjnym,(_:k_) zmian klimatu i |ch konsekwenCJl.wy\(werajacych negatyvyn_y wpiyw na

MPA-1.15 mla_sto. _Rozw01 i dbanie o tereny Z|el_one przyczynia sig d9 poprawy jakosci p0W|_etrza,

MPA-1:17 obnizeniu temperatury oraz poprawie zdolno$ci infiltracji wod na obszarze miasta,

stwarzajg takze mozliwosci rozwoju sektora turystyki.

Rozwdj Sciezek rowerowych stwarza mozliwosci redukcji emisji szkodliwych substanc;i
MPA-1.8 do atmosfery przez pojazdy spalinowe, a co za tym idzie poprawie jakosci powietrza,
MPA-1.9 poniewaz bogata sie¢ sciezek rowerowych moze zacheci¢ coraz wieksza liczbe oséb do

przesiadki z samochodu na rower.

Zwiekszenie udzialu OZE w wytwarzaniu energii elektrycznej pozwala na redukcje

wykorzystywanych surowcéw mineralnych 1. wegiel do wytwarzania ciepta.
MPA-1.10 W konsekwencji doprowadzi to do ograniczenia emisji substancji zanieczyszczajgcych
powietrze. Pozyskiwanie energii ze zrodet odnawialnych zwieksza takze niezaleznosé
energetyczng od dostaw energii.
Wymiana oswietlenia na energooszczedne typu LED pozwala na zaoszczedzenie
znacznej ilosci energii elektrycznej stuzgcej do ich zasilania. W wyniku czego ogranicza

MPA-1.11 7. ., . " 7. - . :
sie ilos¢ wykorzystywanej energii oraz emisje gazéw cieplarnianych powstajgcych przy
produkcji energii. Wptywa to pozytywnie na jakos$¢ powietrza.
Ograniczenie negatywnego wptywu jakie ma zabudowa na $rodowisko i klimat jest
MPA-1.13 niezbedne w celu poprawie ich stanu. Wykorzystanie nowoczesnych i ekologicznych

metod budowy oraz materiatéw ogranicza powstate zanieczyszczenia w trakcie budowy

i eksploatacji obiektu.

Budowa obiektéw, ktdrych zadaniem i celem jest poprawa stanu zdrowia mieszkancoéw,
MPA-1.18 na ktorych negatywnie wptywajg zmiany klimatu jest konieczna aby poprawi¢ poziom

potencjatu adaptacyjnego tego sektora.
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MPA-2 - Przygotowanie stuzb ratunkowych i porzadkowych do zmian klimatu

Kod

MPA-2.1

MPA-2.2

Opis zadania

Niezbednym elementem do aktywnego przeciwdziatania skutkom zmian klimatu sg
stuzby porzgdkowe. Ich odpowiednie przeszkolenie i wyposazenie dostosowane do
potrzeb wynikajgcych z obecnych i przysztych zagrozen jest niezbedne do efektywnego
dziatania.

Staly monitoring i gromadzenie danych dotyczgcych ekstremalnych zjawisk pozwala na
ich analize oraz tworzenie modeli, ktére mogg przewidywaé wystgpienie danych zjawisk
w przysziosci, a co za tym idzie, lepsze przygotowanie stuzb i miasta do zagrozen.

MPA-3 - Edukacja ekologiczna mieszkancéow

MPA-3.1
MPA-3.2
MPA-3.3
MPA-3.4
MPA-3.7

MPA-3.5
MPA-3.8

MPA-3.6

Przeprowadzenie dziatan edukacyjnych dotykajgcych réznych tematéw zwigzanych
z klimatem, Srodowiskiem i ekologig jest niezbednym narzedziem, ktére umozliwi
poprawe swiadomosci wsréd mieszkancéw miasta. A w konsekwencji usprawnienie
poziomu adaptaciji.

Przeprowadzenie zaje¢ praktycznych z zakresu btekitno-zielonej infrastruktury w terenie
jest niezbednym uzupeilnieniem wiedzy teoretycznej. Doprowadzi to do
rozpropagowania tego tematu, a w konsekwencji rozwoju bfekitno-zielonej infrastruktury
w miescie, co pozytywnie wptywanie na poziom adaptacji do zmian klimatu.
Wydarzenia ogdlnodostepne o tematyce ekologii, klimatu i sSrodowiska sg idealnym
narzedziem do rozpowszechnienia wiedzy i dobrych praktyk wsrod mieszkancow.

MPA-4 - Rozbudowa btekitno-zielonej infrastruktury

MPA-4.1
MPA-4.4
MPA-4.6

MPA-4.2
MPA-4.3
MPA-4.5
MPA-4.7

Rozbudowa i rozwdj btekitnej infrastruktury w miescie w dobie coraz to czestszych
ekstremalnych zjawisk jak susze czy intensywne opady jest konieczna. Pomaga ona nie
tylko gromadzi¢ nadmiar wody opadowej, ale takze magazynowac i wykorzystywac ja
w okresie wysokich temperatur i susz.

Tereny zielone na obszarach miejskich sg niezwykle potrzebne. Pomagajg one
w obnizeniu temperatury, zmniejszeniu powierzchni nieprzepuszczalnych oraz poprawie
jakosci powietrza. Wplywajg one takze pozytywnie na walory estetyczne miasta.

MPA-5 - Dostosowanie zabudowy i infrastruktury do zmian klimatu

MPA-5.1

MPA-5.2

MPA-5.3

MPA-5.4

MPA-5.5

MPA-5.6
MPA-5.7

Poprawa stanu drég oraz dostosowanie ich do mozliwego negatywnego oddziatywania
ekstremalnych zjawisk pogodowych jest konieczne w celu adaptacji tego sektora do
zmian klimatu. Dobrze rozwinieta sie¢ drogowa utatwi rozwdj gospodarczy oraz
turystyczny miasta.

Intensywne opady, burze i podtopienia sg konsekwencjg zmian klimatu. Dostosowanie
systemow kanalizacji burzowej i odwodnieniowej miasta, a takze mozliwosci
zagospodarowania takich wod jest jednym z dziatah adaptacyjnych.

Transport jest waznym sektorem miasta. Jego dostosowanie do wyzwan jakie niosg
zmiany klimatu jest niezbedne w celu umozliwienia sprawnej komunikacji na terenie
miasta.

W celu poprawy bezpieczenstwa powodziowego na terenie obiektu planuje sie budowe
buforu na scieki, ktére w przypadku wystgpienia podtopieh nie przedostang sie poza
obszar zakfadu, gdzie mogty by wywota¢ zanieczyszczenie na obszarze miasta.
Budowa Sciezek rowerowych pozytywnie wplynie na jakosS¢ powietrza w miescie.
Spowodowane to bedzie ograniczeniem uzytkowania pojazdéw spalinowych. Szeroka
baza Sciezek rowerowych stwarza takze dodatkowe mozliwosci spedzenia czasu dla
mieszkancow oraz turystow.

Rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury na terenie miasta pozytywnie wptynie na
zdolno$ci adaptacyjne miasta. Utrzymanie zbiornikdw i elementéw hydrologicznych
w dobrym stanie gwarantuje poprawe bezpieczehstwa przeciwpowodziowego.
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Zapewnienie bezpiecznego i ekologicznego transportu w miescie jest konieczne, aby
ograniczy¢ emisje szkodliwych substancji, a co za tym idzie wptynaé pozytywnie na
jakos¢ powietrza w miescie.

Budowa jednostek, ktére majg za zadanie poprawe stanu zdrowia mieszkancéw
pozytywnie wptynie na zdolnosci adaptacyjne miasta. Obiekty takie stanowi¢ mogg
dodatkowg atrakcje turystyczng dla miasta.

MPA-6 - Ograniczenie emisji zanieczyszczen i poprawa jakosci powietrza

MPA-6.1
MPA-6.2

MPA-6.3
MPA-6.6

MPA-6.4

MPA-6.5

Wymiana nieefektywnych i nie ekologicznych zrédet ciepta na nowoczesne i ekologiczne
zmniejszy emisje zanieczyszczen do atmosfery. Pozytywnie wptynie to na jakos¢
powietrza w miescie. Dodatkowo implementacjia OZE zagwarantuje niezaleznosé
i bezpieczenstwo energetyczne.

Wykorzystanie OZE do produkcji energii elektrycznej drastycznie ograniczy emisje
szkodliwych zwigzkéw do atmosfery co pozytywnie wptynie na jako$¢ powietrza na
terenie miasta. Takie rozwigzania zapewniajg takze obnizenie kosztéw oraz
niezaleznos¢ w dostawie energii elektryczne;j.

Termomodernizacja budynkéw przyczyni sie m.in. do ograniczenia start ciepta.
Doprowadzi to do zmniejszenia zapotrzebowania na energie cieplng, co przyczyni sie
do ograniczenia emisji zanieczyszczen wywotanych produkcjg ciepta i poprawy jakosci
powietrza.

Przeprowadzenie modernizacji oswietlenia w miescie ograniczy ilo$¢ zuzywanej energii
elektrycznej, co ograniczy koszty i wptynie na zmniejszenie emisji zanieczyszczen do
powietrza.
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10. Wdrozenie Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu

10.1. Potencjalne zZrodta finansowania

Miejski plan adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Zilotéw jest narzedziem, ktére stuzy
do ksztaltowania lokalnej polityki, ktéra powinna by¢ skupiona na podniesieniu odpornosci
terenu miasta na wywotywane przez zmiany klimatu niebezpieczne zjawiska. Przedsiewzigcia
zawarte w planie mogg by¢ finansowane z srodkow lokalnych, krajowych, a takze
miedzynarodowych, w tym z srodkéw unijnych.

Fundusze norweskie i Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG)

Przyktadem zrodfa finansowania zadan zwigzanych z ochrong srodowiska sg mechanizmy
finansowe EOG oraz Norweski Mechanizm Finansowy. Jest to bezzwrotna forma pomocy
finansowej przyznanej przez takie panstwa jak Islandia, Norwegia i Lichtenstein.
Beneficjentami sg nowi cztonkowie UE m.in. pafnstwa Europy Srodkowej, Potudniowej i kraje
baltyckie w tym Polska. W zamian za oferowang pomoc finansowg Islandia, Norwegia
i Lichtenstein pomimo faktu nienalezenia do Unii Europejskiej posiadajg dostep i mozliwos¢
korzystania z jej rynku wewnetrznego. Gtéwnym celem i ideg Funduszy norweskich oraz
Funduszy EOG jest walka z réznicami ekonomicznymi i spotecznymi w obrebie EOG.
Zawierajg one w komponencie srodowiskowym liczne dziatania stuzgce adaptacji do zmian
klimatu tj. realizacja zielono-niebieskiej infrastruktury, podnoszenie Swiadomosci, budowa
i modernizacja miejskich systemow grzewczych.

Horyzont Europa 2021-2027

Jest to program Unii Europejskiej finansujgcy badania naukowe i innowacje. Zastgpit on
program Horyzont 2020. Jeden z trzech filarow programu Horyzont Europa 2021-2027 opiera
sie na kwestiach zwigzanych z adaptacjg do zmian klimatu, gospodarkg niskoemisyjng oraz
gospodarkg o obiegu zamknietym. Porusza on takze problematyke wptywu cztowieka na
klimat.

Program LIFE

Jest to instrument finansowy Unii Europejskiej w petni poswiecony wspétfinansowaniu
przedsiewzie¢ zwigzanych z ochrong i poprawg stanu srodowiska i klimatu oraz dostosowaniu
sie do jego zmian. Giéwnym celem programu jest wspieranie procesu wdrazania
wspolnotowego prawa ochrony srodowiska. Kontynuacje tego programu uwzgledniono
w perspektywie finansowej 2021-2027.

ELENA

Europejska pomoc na rzecz energetyki lokalnej (ELENA) jest instrumentem technicznym, ktory
oferuje granty dla regionéw i wtadz lokalnych w celu przyspieszenia prowadzonych programow
inwestycyjnych w dziedzinie energii i zmian klimatu. Fundusze przyznawane przez ELENA
moga zostaé wykorzystane na przygotowanie projektéw inwestycyjnych, planéw biznesowych
oraz dodatkowych audytow energetycznych, przygotowanie procedur przetargowych
i kontraktow, oraz pokrycie kosztow jednostek realizujgcych projekt.

Europejski Zielony tad

Jest planem dziatan na rzecz zrownowazonej gospodarki Unii Europejskiej. Ma sprawic, ze do
2050 r. Europa stanie sie neutralna dla klimatu. Aby stato sie to mozliwe, Komisja Europejska
zaproponowata Europejskie prawo o klimacie, w ktérym okreslono ambitny cel w zakresie
redukcji emisji gazow cieplarnianych. Oprocz dziatan na rzecz zmiany klimatu, rownoczesnie
ktadzie sie wysoki nacisk na stawianie czofa nieuniknionym skutkom zmian klimatu.

Program Adaptacja do zmian klimatu oraz ograniczanie skutkéw zagrozen srodowiska

Jest to panstwowy program, ktérego celem jest podniesienie poziomu ochrony przed skutkami
zmian klimatu, zagrozen naturalnych, powaznych awarii, usprawnienie usuwania ich skutkow
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oraz wzmocnienie wybranych elementow zarzgadzania Srodowiskiem. Wsrod celéw tego
programu wyrozni¢ mozna takze upowszechnienie nowoczesnych i efektywnych rozwigzan
w miastach, stuzgcych poprawie jakos$ci zycia oraz poprawie odpornosci miast na skutki zmian
klimatu.

Program Gospodarka wodno-sciekowa w zaktadach przemystowych

Jest to program pod patronatem Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej, ktoérego celem jest ograniczenie presji na srodowisko poprzez zmniejszenie zuzycia
wody oraz poprzez ograniczenie ilosci zanieczyszczen trafiajgcych do Srodowiska wraz
ze sciekami generowanymi przez przemyst spozywczy.

Program Energia Plus

Celem programu jest zmniejszenie negatywnego oddziatywania przedsiebiorstw
na $rodowisko. W tym celu prowadzi sie dziatania majgce na celu poprawe jakosci powietrza,
poprzez wsparcie przedsiewziec inwestycyjnych.

Program Wody opadowe i roztopowe 2022

Jest to program prowadzony przez Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Poznaniu dla jednostek samorzgdu terytorialnego, ktérego celem jest
wspotfinansowanie przedsiewzie¢ niezbednych do uzyskania efektu ekologicznego,
szczegolnie zwigzane z:

— budowg zbiornikéw retencyjnych,

— adaptacjg istniejacych zbiornikow,

— budowsg instalacji nawadniajace;j,

— budowsg instalacji odprowadzania wody opadowe;j,

— rozszczelnieniem powierzchni nieprzepuszczalnych.

10.2. Monitoring realizacji Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu to dokument, ktéry podlega przeglgdowi, a w razie
potrzeby jest aktualizowany. Proces monitorowania stanu realizacji przedsiewzie¢ zawartych
w dokumencie jest narzedziem stuzgcym do gromadzenia informacji na temat zaawansowania
i etapu realizacji zaplanowanych dziatann. Proces monitorowania realizacji zadan
adaptacyjnych powierza sie Burmistrzowi Miasta Ztotowa wraz z Zespotem ds. przygotowania
MPA, ktéry bedzie petnit role organu nadzorujgcego. Zespél ten bedag tworzy¢ osoby wskazane
w Zarzgdzeniu nr 40.2022 Burmistrza Miasta Ztotowa z dnia 28 lutego 2022 r. w sprawie
powotania Zespotu Koordynacyjnego Programu Rozwoj Lokalny oraz Zarzgdzeniu nr 64.2022
Burmistrza Miasta Ztotowa z dnia 1 kwietnia 2022 r. w sprawie powotania Rady Rozwoju oraz
Zespotu Kluczowych Specjalistow do wdrozenia projektu ,Ztotow. Wielkopolskie Zdroje”
realizowanego w ramach Programu Rozwoju Lokalnego finansowanego z Norweskiego
Mechanizmu Finansowego 2014-2021 i budzetu panstwa.

Wdrazanie planowanych przedsiewzie¢ bedzie uzaleznione od posiadanych $Srodkow
finansowych, zaréwno wiasnych jak i tych pozyskanych ze Zzrodet zewnetrznych.
W konsekwencji czego zakfada sie otwartg formute wdrazania, ktéra umozliwia dokonywanie
niezbednych zmian i korekt celem optymalnej i skutecznej realizacji. Ocena postepu realizacji
Miejskiego Planu Adaptacji moze by¢ dokonywana wedtug ponizszej tabeli.
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Tabela 15. Informacja o przebiegu realizacji Miejskiego Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym?8?

Zrodta
= Laczny kosz Kps_zty pozyskanych
Kategoria § prowadzonych poniesione z zevtmetrz’nych
dziatan z dziatan CIESIEE EEEler
I [tys. z4] buqzetu finansowych
© [tys. zi] w tym koszty
14 [tys. zi]
dziatania
edukacyjne
i informacyjne
dziatania

organizacyjne

dziatania
techniczne

tacznie

Ewaluacja realizacji Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu

W procesie ewaluacji sprawdzaniu podlega efektywno$¢ wykonywanych dziatan przy
wykorzystaniu informacji zebranych w ramach przeprowadzonego monitoringu oraz badan
ewaluacyjnych obejmujgce ponizsze wskazniki.

Tabela 16. Wskazniki rezultatu

Jednostka Przewidywany
trend

Opracowanie dokumentow strategicznych stuzgcych

przygotowaniu miasta do zmian klimatu eiee!
2 Opracowanie analiz siuzacych przygotowaniu miasta do zmian szt. wzrost
klimatu
3 Liczba akcji eko-edukacyjnych szt. wzrost
4 Wielkos¢ naktadow finansowych na edukacje ekologiczng zt wzrost
Udziat naktadéw finansowych na inwestycje
2 w zielono-btekitng infrastrukture 2 wzrost
6 Wydatki na adaptacje stuzb ratunkowych do zmian klimatu zt wzrost
7 Liczba interwencji stuzb ratunkpwych zquanych z podtopieniami szt. spadek
spowodowanymi hawalnymi opadami
8 Powierzchnia terenéw zieleni dostepnych dla mieszkancow ha wzrost
9 Liczba zielonych przystankéw autobusowych szt. wzrost
10 Liczba powstatych zdrojéw miejskich szt. wzrost

81 Zrodio: Opracowanie wlasne na podstawie ,Podrecznik adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Planu adaptacji do
zmian klimatu
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Jednostka Przewidywany
trend

Powierzchna obszaréw przepuszczalnych na terenie miasta wzrost
12 Poprawa stanu ptyngcych wod srédlgdowych km wzrost
13  Liczba dni z przekroczonymi wartosciami norm jakosci powietrza dni spadek
14 Liczba przestarzatych zrodet ciepta szt. spadek
15 Liczba instalacji OZE szt. wzrost
16 Liczba budynkéw poddanych termomodernizaciji szt. wzrost
17 Dtugo$¢ zmodernizowanej i rozb_ud_owar_lej kanalizacji burzowej i km wzrost

odwodnieniowej

18 Liczba ekologicznych srodkéw transportu publicznego szt. wzrost
19 Liczba budowli hydrotechnicznych poddanych modernizacji szt. wzrost

10.3. Harmonogram wdrazania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu

Proces wdrazania Miejskiego Planu Adaptacji polega na realizacji zaplanowanych dziatan. Aby
mozliwa byta ocena postepow realizacji dokumentu niezbedne jest prowadzenie okresowego
monitoringu, ktérego celem bedzie okreslenie efektow wykonanych zadan. Wobec czego
proponuje sie nastepujgcy harmonogram wdrazania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian
klimatu.

Tabela 17. Harmonogram wdrazania Miejskiego Planu Adaptacji dla miasta Ztotowa 2

Lp. Czynnosé

2025
2026
2027
2028
2029
2030

1 Opracowanie MPA

Przyjecie MPA
przez Rade Miasta

Monitorowanie
realizacji dziatan

5 Ewaluacja
realizacji MPA
6 Aktualizacja MPA Zgodnie z oceng realizacji MPA i zdiagnozowanych potrzeb

Co najmniej raz na 5 lat rekomenduje sie przygotowanie raportu z realizacji Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu oraz jego aktualizacji. Aktualizacja powinna by¢ wykonywana
w regularnych odstepach czasu. Proces ten nalezy poprzedzi¢é poinformowaniem

82 Zrodio: Opracowanie witasne na podstawie ,Podrecznik adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Planu adaptaciji do
zmian klimatu
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interesariuszy oraz lokalnej spotecznosci, a takze ich zaangazowaniem np. zachecanie
do zgtaszania zadan. Wprowadzanie zmian do Miejskiego Planu zatwierdzonego przez Rade
Miasta powinno zosta¢ poprzedzone analizg koniecznosci przeprowadzenia strategicznej
oceny oddziatywania na srodowisko zgodnie z ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 r.

11. Podsumowanie strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko

Zgodnie z art. 46 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na s$rodowisko®®, przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko
wymagajg projekty:

— koncepcji przestrzennego zagospodarowania kraju, studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy;

— planéw zagospodarowania przestrzennego oraz strategii rozwoju regionalnego;

— polityk, strategii, planéw lub programéw w dziedzinie przemystu, energetyki, transportu,
telekomunikacji, gospodarki wodnej, gospodarki odpadami, lesnictwa, rolnictwa,
rybotowstwa, turystyki i wykorzystywania terenu, opracowywanych lub przyjmowanych
przez organy administracji, wyznaczajgcych ramy dla pozniejszej realizacji przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko;

— polityk, strategii, planéw lub programow, ktérych realizacja moze spowodowacé znaczace
oddziatywanie na obszar Natura 2000, jezeli nie sg one bezposrednio zwigzane z ochrong
obszaru Natura 2000 lub nie wynikajg z tej ochrony.

Dla dokumentéw nieujetych w powyzszym katalogu (w takg sytuacje wpisuje sie MPA)
konieczne jest przeprowadzenie uzgodnien stwierdzajgcych koniecznos¢ Iub brak
koniecznosci przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko. Zgodnie
z art. 57 i 58 ustawy OOS, w przypadku MPA, organami wiasciwymi do przeprowadzenia
uzgodnien s3:

- Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska;
— Panstwowy Wojewddzki Inspektor Sanitarny.

WyZej wymienione organy po zapoznaniu si¢ z harmonogramem zadan stwierdzity brak
przestanek do przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko dla projektu
pn. Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Ztotowa do 2030 roku.

12. Podsumowanie Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu

Z wykonanej analizy historycznych danych klimatycznych wynika, iz w Polsce, a takze
w Ztotowie, wystepujg niekorzystne trendy w zmianach klimatu. Szczegdlnie istotne zmiany
wystgpity przypadku zaniku liczby dni z opadami atmosferycznymi w postaci $niegu, ktére
40 lat temu wystepowaty dwukrotnie czesciej niz obecnie. Dane historyczne wskazuja, ze
w odniesieniu do lat 80-tych, obecnie liczba dni bezopadowych przy jednoczesnym
wystepowaniu wysokich temperatur wzrosta o 20 % w skali roku. Istotne zmiany sg réwniez
zauwazalne w Srednich notowaniach dynamiki temperatur. W okresie ostatnich 4 dekad
Srednia temperatura w potroczu cieptym wzrosta o 1,9 °C. Takie trendy majg wptyw na
wystepowanie zagrozen klimatycznych, np. w postaci susz. Co wiecej, przykfady zmian
stanowig rowniez przyczyne niebezpiecznych zjawisk ekstremalnych. Wzrasta liczba
wystepowania fal upatdw, czego konsekwencjg jest trzykrotny wzrost rocznej wartosci
wskaznika CDD (liczba dni chtodzgcych) w ostatnich 40 latach. Niebezpiecznym zjawiskiem
sg réwniez silne porywy wiatru, ktére w latach 2010-2021 stanowity przyczyne az 324
interwencji Powiatowej Strazy Pozarnej w Ziotowie. W niniejszym opracowaniu analizie
poddane zostaty rowniez scenariusze prognoz zmian klimatu (projekt Klimada 2.0). Do 2050

83 Dz. U. z 2013 r., poz. 1235 ze zm.
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roku pogtebig sie trendy w zakresie wzrostu temperatur, dla ktérej srednioroczne odczyty
przekroczg 10 °C. W niekorzystnych wariantach, przewiduje sie réwniez wzrost liczby dni
bezopadowych w okresie cieptym — nawet o 2 tygodnie w skali roku - co moze negatywnie
oddziatywaé np. na wegetacje roslin.

W przeprowadzonych partycypacjach spotecznych mieszkancy Ztotowa wykazali sie duzym
zainteresowaniem i swiadomoscig problemu zwigzanego ze zmianami klimatu. Wskazali oni
czynniki atmosferyczne, ktére stanowig zagrozenie dla ich miasta, a takze wykazali sie wiedzag
w zakresie zmian klimatu oraz sformutowali dziatania, ktére mogtyby przyczyni¢ sie do
zminimalizowania negatywnych skutkéw zmian klimatu. Czynnikami, ktére mieszkancy
wyznaczyli jako najbardziej niebezpieczne dla miasta sg dlugotrwate susze oraz huraganowy
wiatr, z kolei wsréd najczesciej wskazywanych dziatan adaptacyjnych pojawity sie:
zwiekszenie powierzchni terendw zielonych oraz budowa btekitno-zielonej infrastruktury.

Miasto majgc ograniczony wpltyw na czestotliwos¢ i skale wystepowania gwattownych zdarzen
pogodowych moze przygotowaé sie na skutki zmian klimatu poprzez m.in. zmniejszenie
podatnoéci poszczegdlnych sektorow jednoczednie dazyé do zwiekszenia potencjatu
adaptacyjnego poszczegdlnych sektorow funkcjonowania miasta. W celu zwigkszenia
skutecznosci wprowadzanego Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla miasta Ztotowa
do roku 2030, przygotowany =zostat on z uwzglednieniem wczesniej opracowanych
dokumentéw strategicznych, planistycznych oraz operacyjnych dla tego obszaru, ktére
rozpoczely wdrazanie rozwigzan i strategii adaptacyjnych, wsrdd nich sg Program Ochrony
Srodowiska, Plan Gospodarki Niskoemisyjnej czy Studium uwarunkowan przestrzennych.
Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu to dokument, ktory oprécz znaczenia strategicznego
peini takze funkcje edukacyjne poprzez przedstawienie i wyjasnienie problematyki zmian
klimatu i niesionych za nimi ekstremalnych zjawisk atmosferycznych. Dokument ten ma
charakter poradnikowy, znajdziemy w nim propozycje rozwigzan stuzgcych zwiekszeniu
poziomu odpornosci miasta na zdarzenia pogodowe.

Analiza mozliwych zrodet finansowania wskazuje na szanse uzyskania wsparcia
w finansowaniu przedsiewziec¢. Nalezy jednak zauwazy¢, ze szanse te sg zmienne w czasie,
w zwigzku z czym nalezy Sledzi¢ publikowane na biezgco informacje o uruchamianiu
poszczegodlnych naborow i ich zakresie. PamietaC¢ nalezy, ze realizacja zadan/inwestycji
odbywac sie bedzie réwniez przy udziale dofinansowania z programoéw, ktére zostang przyjete
na kolejny okres programowania (w zaleznosci od tego czy i jakie programy zostang przyjete).
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